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1. Zasady ogdlne:

Programy nauczania:

Nazwa programu: Matematyka. Autorski program nauczania matematyki w liceum. Zakres

podstawowy i zakres rozszerzony.

Autor: Katarzyna Trajdos, Matgorzata Ruchata

Adresaci programu: Uczniowie pierwszej, drugiej, trzeciej, czwartej klasy liceum

ogoblnoksztatcgcego bedacy absolwentami szkoty podstawowe;.

2. Kryteria oceniania

Na pierwszej godzinie lekcyjnej nauczyciel zapoznaje ucznidéw z wymaganiami edukacyjnymi ,
podaje wymagania na poszczegdlne oceny. Wszyscy uczniowie oceniani s3 wedtug tych samych
kryteridéw. Ocenianie ma charakter ciggty i systematyczny. Oceny sg jawne dla danego ucznia i jego
rodzicéw/opiekunéw prawnych.

Rodzic/opiekun prawny ucznia zostaje zapoznany z wymaganiami edukacyjnymi ,wymaganiami na

poszczeqgolne oceny przez wychowawce podczas pierwszego zebrania z rodzicami.

1. Uczen ma obowigzek przychodzi¢ na lekcje przygotowany.
2. Uczen moze przyjs¢ na lekcje nieprzygotowany:
e co najwyzej dwa razy w semestrze w przypadku klas realizujgcych przedmiot matematyka
w zakresie podstawowym,
® Co najwyzej trzy razy w semestrze w przypadku klas realizujagcych przedmiot matematyka
w zakresie rozszerzonym realizujgcych 5 godzin matematyki tygodniowo,
e co najwyzej cztery razy w semestrze w przypadku klas realizujgcych przedmiot matematyka
w zakresie rozszerzonym realizujgcych 6 godzin matematyki tygodniowo i wiecej .
Fakt ten nalezy zgtosi¢ nauczycielowi na poczatku lekcji — np. zapisujgc swoj numer lub
nazwisko z dziennika na tablicy, lub ustnie podczas sprawdzania obecnosci. Za
nieprzygotowanie do lekcji rozumie sie:
£ nieopanowanie obowigzujgcej partii materiatu,
% brak zadania domowego,
4 brak podrecznika,
+

brak zeszytu,



#% brak potrzebnych przyboréw.
3. Prawo zgtoszenia nieprzygotowania nie dotyczy zapowiedzianych kartkéwek, powtoérzen i
sprawdziandow.
4. W przypadku klas realizujgcych przedmiot matematyka w zakresie podstawowym trzecie
nieprzygotowanie i kazde nastepne podlega ocenie- uczen otrzymuje 0 punktédw na 3 mozliwe
do zdobycia. W przypadku klas realizujgcych przedmiot matematyka (5 godzin tygodniowo) w
zakresie rozszerzonym czwarte nieprzygotowanie a w przypadku klas realizujgcych przedmiot
matematyka (6 i wiecej godzin tygodniowo) w zakresie rozszerzonym pigte nieprzygotowanie
i kazde nastepne podlega ocenie- uczen otrzymuje 0 punktéw na 3 mozliwe do zdobycia.
5. Zgtoszenie nieprzygotowania nie zwalnia ucznia z pracy w czasie lekcji.
6. Ocenie podlegajg miedzy innymi:
& Prace klasowe, sprawdziany obejmujace wiecej niz cztery jednostki lekcyjne,
zapowiedziane z co najmniej tygodniowym wyprzedzeniem;
#+ Kartkowki obejmujace nie wiecej niz trzy tematy lekcyjne. Nie muszag by¢ poprzedzone
wczeshiejszg zapowiedzig;
4+ Inne formy aktywnosci: udziat w konkursach, wykonanie dodatkowych prac, zadania

domowe, udziat w projektach;

=

Aktywnos¢ na lekcji - wypowiedzi podczas lekcji ustnie lub pisemnie w zaleznosci od
potrzeb ucznia, dyskusje, éwiczenia dodatkowe, korzystanie z rdinych Zrédet

informacji.

7. Sposoby informowania rodzicow/opiekunéw prawnych:
+ Wychowawca na pierwszym zebraniu informuje rodzicdw/opiekunéw prawnych o
Statucie Szkoty oraz o wymaganiach edukacyjnych;
4+ Oilosci zdobytych punktéw i ocenach klasyfikacyjnych informuje sie rodzicéw poprzez
dziennik elektroniczny, na zebraniach, w czasie konsultacji;
4 Informacja o grozgcej ocenie niedostatecznej klasyfikacyjnej jest przekazywana
rodzicom zgodnie z procedurg w okreslong w Statucie Szkoty.
8. W ocenianiu ucznia stosowany jest system punktowy.

9. Sposdb oceniania jest zgodny ze Statutem Szkoty.



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.

19.

ZASADY SYSTEMU PUNKTOWEGO

MATEMATYKA

System punktowy ma charakter otwarty, co oznacza, ze liczba punktéw mozliwych do
uzyskania w ciggu semestru ( roku szkolnego ) nie jest ustalona z gory.

Punktacji podlegaja:

o Kartkowki do 20 pkt. jednorazowo,
e Prace pisemne w zakresie podstawowym do 30 pkt. jednorazowo,
e Prace pisemna w zakresie rozszerzonym do 50 pkt. jednorazowo,
e Sprawdzian wiadomosci typu maturalnego do 50 pkt. jednorazowo.
e Zadania domowe do 20pkt. jednorazowo

Dodatkowe punkty mozna otrzymac za:

e Aktywnos¢ do 20 pkt. jednorazowo,
e Wypowiedz podczas lekcji w formie ustnej
lub pisemnej w zaleznosci od potrzeb ucznia do 15 pkt. jednorazowo,

Dodatkowe punkty moggq byc¢ przyznawane na zero punktéw bazowych

Jezeli uczen otrzyma za sprawdzianu mniej niz 45 % mozliwych do uzyskania punktéw ma
prawo do napisania sprawdzianu w drugim terminie wyznaczonym przez nauczyciela. Do
oceny semestralnej i rocznej brane pod uwage bedg obie otrzymane oceny.

Jezeli uczen otrzyma ze sprawdzianu wiadomosci 45% i wiecej, jednak wynik ten nie jest dla
niego satysfakcjonujacy ma prawo do napisania sprawdzianu w drugim terminie
wyznaczonym przez nauczyciela. Do oceny semestralnej i rocznej brane pod uwage bedg obie
otrzymane oceny.

W przypadku nieobecnosci usprawiedliwionej na sprawdzianie uczen otrzymuje 0 punktow (
z adnotacjg nb-nieobecny) i jest zobowigzany do napisania go w drugim terminie
wyznaczonym przez nauczyciela. Uzyskane w drugim terminie punkty zastepujg wpisane
wczesniej 0 punktéw.

Jezeli uczen nie napisze sprawdzianu w zadnym z dwdch wyznaczonych termindw pozostaje
wynik 0 pkt.

Ocena ze sprawdzianu moze by¢ poprawiona tylko jeden raz.

Uczen, ktérego niesamodzielna praca na sprawdzianie, kartkdwce lub innej formie pisemnej

zostanie zauwazona przez nauczyciela, otrzymuje 0 punktow.

Wszystkie sprawy sporne, nie ujete w Kryteriach Oceniania, rozstrzygane bedg zgodnie ze

Statutem Szkoty.



3. Zasady wystawiania ocen $rodrocznych i rocznych

Liczba punktow mozliwych do uzyskania jest sumg punktow za sktadowe wymienione w
pkt. 2. W Kryteriach Oceniania z matematyki

Liczba ta moze by¢ zwiekszona o punkty dodatkowe, o ktérych mowa w pkt. 3.

Procent zdobytych przez ucznia punktéw oblicza sie zgodnie ze wzorem:

4L (Suma pkt zdobytych)/( Suma pkt mozliwych do zdobycia)x100% - ocena semestralna

% (Suma pkt zdobytych w I i Il sem./( Suma pkt mozliwych do zdobycia w I i Il
sem.)x100% - ocena koricoworoczna

4. Przedziaty procentowe dla ocen semestralnych i rocznych sg zgodne ze statutem.

4. Zakres wymagan edukacyjnych na poszczegdlne oceny jest

*

zgodny z obowigzujgca Podstawg Programowag ksztatcenia

ogolnego z matematyki- trzeci etap edukacyjny oraz Autorskim

Programem Nauczania, zawartymi w nim treSciami ksztatcenia,

szczegotowymi celami edukacyjnymi, zatozonymi

osiggnieciami uczniow.

#* Ocene niedostateczng otrzymuje uczen, ktory:

Nie wykazuje sie znajomoscig tresci, umiejetnosciami przewidzianymi podstawa
programowsg;

Nie potrafi rozwigzac typowych zadan o niewielkim stopniu trudnosci przez analogie;
Udzielajagc odpowiedzi wykazuje wyrazne braki w wiadomosciach i umiejetnosciach
przewidzianych podstawg programowg uniemozliwiajgce kontynuowanie nauczania
przedmiotu matematyka w klasie programowo wyzszej;

Nie udziela poprawnej odpowiedzi na pytania postawione przez nauczyciela, nawet przy

jego pomocy.

Ocene dopuszczajgcg otrzymuje uczen, ktéry:

Opanowat podstawowe umiejetnosci i wiadomosci przewidziane podstawg programowsg;
Potrafi udzieli¢ odpowiedzi na pytania i rozwigza¢ przy pomocy nauczyciela zadania o

niewielkim stopniu trudnosci;



Potrafi rozwigzaé¢ zadania wymagajace przeprowadzenia analogicznego rozumowania
wedtug podanego schematu;
Potrafi czyta¢ tekst matematyczny, rozumie zwarte w nim tresci;

Potrafi dobrac i wykona¢ odpowiedni algorytm do rozwigzania prostego problemu.

#+ Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktory:

Opanowat wiadomosci i umiejetnosci przewidziane podstawg programowg, potrafi
zastosowac zdobytg wiedze w rozwigzywaniu prostych zagadnien teoretycznych i
praktycznych;

Stosuje poznane definicje i twierdzenia w typowych sytuacjach, potrafi wskaza¢ typowe
sytuacje, w ktorych mozna postuzy¢ sie zdobytg wiedzg;

Postuguje sie jezykiem matematycznym, rozumie tekst sformutowany w jezyku
matematycznym;

Potrafi samodzielnie rozwigza¢ typowe zadania o srednim stopniu trudnosci (dopuszcza
sie nieliczne btedy rzeczowe i logiczne);

Potrafi przy niewielkiej pomocy nauczyciela udzieli¢ odpowiedzi na postawione podczas

lekcji pytania.

% Ocene dobrg otrzymuje uczen, ktéry:

Opanowat wiadomosci i umiejetnosci przewidziane podstawg programowa, potrafi
zastosowac zdobytg wiedze w rozwigzywaniu zagadnien teoretycznych i praktycznych o
podwyzszonym stopniu trudnosci;

Prawidtowo wykorzystuje poznane witasnosci, wzory, definicje, twierdzenia;

Potrafi samodzielnie rozwigzywaé zadania nietypowe o niskim stopniu trudnosci;

Potrafi prawidtowo interpretowac dane wynikajgce z tresci zadania;

Potrafi formutowaé odpowiednie zatozenia, umie uzasadni¢ poprawnos¢ operacji
matematycznych;

Stosuje prawidtowo opisy matematyczne do podanej sytuacji, wykorzystujgc je do
rozwigzywania sytuacji problemowych;

Formutuje proste zaleznosci, potrafi wyciggnaé z nich wnioski;

Wykazuje sie dobrg sprawnoscig rachunkowa.

% Ocene bardzo dobrg otrzymuje uczen, ktéry:

Postuguje sie zdobytg wiedzg w sytuacjach typowych i nietypowych o podwyzszonym
stopniu trudnosci, zdobytg wiedze potrafi stosowac¢ w nowych sytuacjach;
Rozwigzuje samodzielnie zadania rachunkowe i problemowe;

Poprawnie stosuje zdobytg wiedze w praktyce i innych dziedzinach nauki;



Samodzielnie udziela odpowiedzi na wszystkie postawione pytania;

Potrafi analizowa¢ problemy matematyczne, dobiera odpowiednie metody ich
rozwigzania;

Potrafi przedstawic i uzasadni¢ otrzymane przez siebie wyniki

Prawidtowo interpretuje przy uzyciu jezyka matematycznego poznane wtasnosci i wzory;
Potrafi argumentowac i uzasadnia¢ postawione wnioski oraz zapisywac je w sposdb

czytelny i poprawny jezykowo.

% Ocene celujgcg otrzymuje uczen, ktory:

Potrafi analizowa¢ ztozone problemy matematyczne;

Prawidtowo wnioskuje i uzasadnia prawdziwosci wnioskéw oraz nietypowych metod
rozwigzan;

Potrafi interpretowac¢ informacje, ustala¢c i formutowaé miedzy nimi zaleznosci,
wykorzystywac je w sytuacjach problemowych;

Samodzielne rozwija swoje uzdolnienia matematyczne;

Osigga sukcesy w konkursach i olimpiadach matematycznych

Tresci ksztatcenia. Szczegétowe cele edukacyjne.

Zatozone osiggniecia uczniow w semestrze pierwszym i drugim w

roku szkolnym

Klasa | Zakres podstawowy — klasy 1a, 1b, 1e

Zbiory liczbowe. Liczby rzeczywiste

Cele edukacyjne

Uczen:

pozna takie pojecia, jak: zbidr pusty, zbiér skoriczony (nieskoriczony), element zbioru, réwnos¢

zbioréw, zbiory roztaczne, dopetnienie zbioru;

zapozna sie z symbolikg matematyczng dotyczacg zbioréw (e, <, N, U, ');

pozna pojecie sumy, iloczynu i dopetnienia zbioréw;

przypomni sobie wiadomosci dotyczgce liczb naturalnych, catkowitych, wymiernych i

niewymiernych;

pozna relacje, jakie zachodzg miedzy podzbiorami zbioru liczb rzeczywistych;

przypomni sobie, czym jest o$ liczbowa;

pozna pojecie przedziatu (ograniczonego, nieograniczonego, otwartego, domknietego,

jednostronnie otwartego);

nauczy sie wykonywac dziatania na przedziatach (znajdowac ich sume, iloczyn);



przypomni sobie cechy podzielnosci liczb naturalnych oraz jak znajduje sie NWD i NWW liczb
naturalnych;

przypomni sobie, jak wykonuje sie dziatania na utamkach;

przypomni sobie prawa dziatan w zbiorze liczb rzeczywistych;

nauczy sie szacowac wyrazenia liczbowe.

przypomni sobie wtasnosci rGwnosci i nieréwnosci w zbiorze R;

przypomni sobie podstawowe wiadomosci o rownaniach;

nauczy sie rozwigzywac nierdwnosci;

pozna interpretacje rownan i nieréwnosci sprzecznych oraz tozsamosciowych;

pozna pojecie liczby pierwszej i ztozonej;

pozna twierdzenia pozwalajgce przeksztatca¢ w sposdb réwnowazny réwnania i nieréwnosci;
przypomni sobie pojecie wartosci bezwzglednej;

przypomni sobie obliczenia procentowe.

dowie sie, co to jest definicja i czym rdzni sie od twierdzenia;

Wyrazenia algebraiczne
Cele edukacyjne

Uczen:
[ ]
[ ]

przypomni sobie wtasnosci dziatan na potegach o wyktadniku naturalnym;

pozna pojecie potegi o wyktadniku catkowitym ujemnym i wtasnosci dziatan na takich potegach
przypomni sobie prawa dziatan na pierwiastkach arytmetycznych;

pozna pojecie pierwiastka stopnia nieparzystego z liczby ujemnej;

pozna pojecie potegi o wyktadniku wymiernym i wtasnosci dziatan na takich potegach;

pozna prawa dziatan na potegach o wyktadniku rzeczywistym;

pozna okreslenie logarytmu;

pozna podstawowe wtasnosci logarytmu (wzér na logarytm ilorazu, iloczynu, potegi);
przypomni sobie dziatania na wyrazeniach algebraicznych;

pozna wzory skréconego mnozenia: (a + b)?, (a — b)?, a* — b?;

nauczy sie rozktada¢ wyrazenia algebraiczne na czynniki za pomocg poznanych wzoréw
skréconego mnozenia;

nauczy sie usuwac niewymierno$é z mianownika lub licznika utamka;

dowie sig, co to jest twierdzenie odwrotne;

pozna pojecie dowodu wprost oraz dowodu nie wprost;

pozna dowdd pokazujgcy niewymiernosé liczb: V2, log25 itp.

Funkcja i jej wtasnosci
Cele edukacyjne

Uczen:
[ ]
[ ]

pozna pojecie funkcji;

pozna rézne sposoby opisywania funkcji (graf, wzor, tabela, wykres, opis stowny);

pozna takie pojecia, jak: argument, wartos¢, dziedzina, zbidr wartosci, miejsce zerowe funkcji
liczbowej;

pozna pojecie monotonicznosci funkcji;



pozna pojecie najmniejszej i najwiekszej wartosci funkcji;

pozna wykresy funkgji f(x) = x , f(x) = x? ,_I--

nauczy sie odczytywad wtasnosci funkcji na podstawie jej wykresu;

nauczy sie opisywac, interpretowac i przetwarzac informacje wyrazone w postaci wzoru, tabeli
lub wykresu funkcji, réwniez w sytuacjach wielokrotnego uzycia tego samego zrédta informacji
lub kilku Zrédet jednoczesnie.

Uktady réwnan liniowych z dwiema niewiadomymi
Cele edukacyjne

Uczen:

pozna pojecie rownania pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi;

dowie sie, czym jest uktad réwnan stopnia pierwszego z dwiema niewiadomymi;
pozna metode przeciwnych wspdtczynnikdw;

pozna metode podstawiania;

pozna metode wyznacznikdw st. 2. | st.3

pozna zastosowanie uktadow réwnan w rozwigzywaniu zadan tekstowych.

Zatozone osiggniecia ucznia

Uczen potrafi:

rozwigzac uktad réwnan pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi metodg przeciwnych
wspotczynnikdw, metodg podstawiania, metoda wyznacznikdw;

stosowac uktady réwnan pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi do rozwigzywania
zadan tekstowych.

Funkcja liniowa
Cele edukacyjne

Uczen:

przypomni sobie definicje proporcjonalnosci prostej;

pozna definicje funkcji liniowej;

pozna znaczenie wspoétczynnikdéw we wzorze funkcji liniowej;

nauczy sie szkicowaé wykres funkcji liniowej w tym réwniez zadanej przedziatami;
pozna wtasnosci funkcji liniowej;

nauczy sie stosowac¢ wiadomosci o funkcji liniowej do opisu zjawisk z zycia codziennego.
pozna definicje funkcji y=ax%;

nauczy sie zapisywac wzor funkcji kwadratowej w postaci kanonicznej;

nauczy sie, na podstawie wzoru w postaci kanonicznej, szkicowa¢ wykres funkcji
kwadratowej;

nauczy sie, na podstawie wykresu, odczytywaé wtasnosci funkcji kwadratowej;

pozna definicje proporcjonalnosci odwrotnej;

pozna zastosowania proporcjonalnosci odwrotnej;

nauczy sie szkicowaé wykres proporcjonalnosci odwrotnej;

pozna definicje, wykres i najwazniejsze wtasnosci wybranych funkcji: sgn, mantysa, max,
min, cecha



Klasa | Zakres rozszerzony — klasy 1c, 1f

Zbiory liczbowe. Liczby rzeczywiste
Cele edukacyjne

Uczen:

pozna takie pojecia, jak: zbidr pusty, zbidr skoriczony (nieskonczony), element zbioru, réwnosc
zbioréw, zbiory roztaczne, dopetnienie zbioru;

zapozna sie z symbolikg matematyczng dotyczacg zbioréw (e, <, N, U, ');

pozna pojecie sumy, iloczynu i dopetnienia zbioréw;

przypomni sobie wiadomosci dotyczgce liczb naturalnych, catkowitych, wymiernych i
niewymiernych;

pozna relacje, jakie zachodzg miedzy podzbiorami zbioru liczb rzeczywistych;

przypomni sobie, czym jest o$ liczbowa;

pozna pojecie przedziatu (ograniczonego, nieograniczonego, otwartego, domknietego,
jednostronnie otwartego);

nauczy sie wykonywac dziatania na przedziatach (znajdowac ich sume, iloczyn);

przypomni sobie cechy podzielnosci liczb naturalnych oraz jak znajduje sie NWD i NWW liczb
naturalnych;

przypomni sobie, jak wykonuje sie dziatania na utamkach;

przypomni sobie prawa dziatan w zbiorze liczb rzeczywistych;

nauczy sie szacowac wyrazenia liczbowe.

przypomni sobie wtasnosci rGwnosci i nieréwnosci w zbiorze R;

przypomni sobie podstawowe wiadomosci o rownaniach;

nauczy sie rozwigzywaé nieréwnosci;

pozna interpretacje rownan i nieréwnosci sprzecznych oraz tozsamosciowych;

pozna pojecie liczby pierwszej i ztozonej;

pozna twierdzenia pozwalajgce przeksztatcaé w sposdb réwnowazny réwnania i nieréwnosci;
przypomni sobie pojecie wartosci bezwzglednej;

przypomni sobie obliczenia procentowe.

dowie sie, co to jest definicja i czym rdzni sie od twierdzenia;

Wyrazenia algebraiczne
Cele edukacyjne

Uczen:
[ ]
[ ]

przypomni sobie wtasnosci dziatan na potegach o wyktadniku naturalnym;

pozna pojecie potegi o wyktadniku catkowitym ujemnym i wtasnosci dziatani na takich potegach
przypomni sobie prawa dziatan na pierwiastkach arytmetycznych;

pozna pojecie pierwiastka stopnia nieparzystego z liczby ujemnej;

pozna pojecie potegi o wyktadniku wymiernym i wtasnosci dziatan na takich potegach;

pozna prawa dziatan na potegach o wyktadniku rzeczywistym;

pozna okreslenie logarytmu;

pozna podstawowe wtasnosci logarytmu (wzér na logarytm ilorazu, iloczynu, potegi);

9



przypomni sobie dziatania na wyrazeniach algebraicznych;

pozna wzory skroconego mnozenia: (a + b)?, (a — b)?, a* — b?;

nauczy sie rozktada¢ wyrazenia algebraiczne na czynniki za pomocg poznanych wzoréw
skréconego mnozenia;

nauczy sie usuwac niewymierno$é z mianownika lub licznika utamka;

dowie sig, co to jest twierdzenie odwrotne;

pozna pojecie dowodu wprost oraz dowodu nie wprost;

pozna dowdd pokazujgcy niewymiernosé liczb: V2, log25 itp.

Funkcja i jej wtasnosci
Cele edukacyjne

Uczen:

pozna pojecie funkcji;

pozna rézne sposoby opisywania funkcji (graf, wzor, tabela, wykres, opis stowny);

pozna takie pojecia, jak: argument, wartos¢, dziedzina, zbidr wartosci, miejsce zerowe funkcji
liczbowej;

pozna pojecie monotonicznosci funkcji;

nauczy sie sprawdzania monotonicznosci funkcji z definicji

pozna pojecie najmniejszej i najwiekszej wartosci funkcji;

pozna wykresy funkcji f(x) = x , f(x) = x2, f(x) = x3, f(x) = Vx, f{(x) = |x|

nauczy sie odczytywac wtasnosci funkcji na podstawie jej wykresu;

pozna pojecie rdznowartosciowosci funkgcji

nauczy sie opisywac, interpretowac i przetwarzac informacje wyrazone w postaci wzoru, tabeli
lub wykresu funkcji, rowniez w sytuacjach wielokrotnego uzycia tego samego zrédta informacji
lub kilku Zrédet jednoczesnie.

Przeksztatcenia wykreséw funkgcji
Cele edukacyjne

Uczen:

nauczy sie przesuwacé rownolegle wykres funkcji o wektor u = [p, q;

nauczy sie przesuwac rownolegle wykres funkcji wzdtuz osi OY;

nauczy sie przeksztatca¢ wykres funkcji przez symetrie wzgledem osi OX;

nauczy sie przeksztatca¢ wykres funkcji przez symetrie wzgledem osi OY;

nauczy sie przeksztatcaé wykres funkcji przez symetrie sSrodkowg wzgledem poczatku uktadu
wspotrzednych.

Uktady réwnan liniowych z dwiema niewiadomymi
Cele edukacyjne

Uczen:

pozna pojecie rownania pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi;
dowie sig, czym jest ukfad réwnan stopnia pierwszego z dwiema niewiadomymi;
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pozna metode przeciwnych wspdtczynnikdw;

pozna metode podstawiania;

pozna metode wyznacznikdw st. 2. | st.3

pozna zastosowanie uktadéw réwnan w rozwigzywaniu zadan tekstowych.

Funkcja liniowa
Cele edukacyjne

Uczen:

przypomni sobie definicje proporcjonalnosci prostej;

pozna definicje funkcji liniowej;

pozna znaczenie wspoétczynnikdéw we wzorze funkcji liniowej;

nauczy sie szkicowaé wykres funkcji liniowej w tym réwniez zadanej przedziatami;
pozna wtasnosci funkcji liniowej;

nauczy sie stosowa¢ wiadomosci o funkcji liniowej do opisu zjawisk z zycia codziennego.
pozna definicje funkcji y=ax?;

nauczy sie zapisywac wzor funkcji kwadratowej w postaci kanonicznej;

nauczy sie, na podstawie wzoru w postaci kanonicznej, szkicowa¢ wykres funkcji
kwadratowej;

nauczy sie, na podstawie wykresu, odczytywaé wtasnosci funkcji kwadratowej;

pozna definicje proporcjonalnosci odwrotnej;

pozna zastosowania proporcjonalnosci odwrotnej;

nauczy sie szkicowaé wykres proporcjonalnosci odwrotnej;

pozna definicje, wykres i najwazniejsze wtasnosci wybranych funkcji: sgn, mantysa, makx,
min, cecha

odczytac z wykresu najwazniejsze wtasnosci funkcji kwadratowej;

narysowac wykres proporcjonalnosci odwrotnej;

odczytac z wykresu najwazniejsze wtasnosci proporcjonalnosci odwrotnej;

zastosowac proporcjonalnosé¢ odwrotna do rozwigzywania prostych zadan;

Klasa Il zakres podstawowy — klasy 2a, 2b — grupa z rozszerzona biologia

Przeksztatcenia wykreséw funkgcji

Cele edukacyjne

Uczen:

nauczy sie przesuwac rownolegle wykres funkcji wzdtuz osi OX;

nauczy sie przesuwacé rownolegle wykres funkcji wzdtuz osi OY;

zastosuje interpretacje geometryczng wartosci bezwzglednej;

zaznaczy na osi liczbowej zbiory opisane za pomocg rownan typu |x—a| = b,
zapisze rownanie z wartoscig bezwzgledng, znajac zbidr rozwigzan tego réwnania.
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Funkcja kwadratowa
Cele edukacyjne

Uczen:

e nauczy sie przedstawia¢c wzor funkcji kwadratowej w postaci ogdlnej, kanonicznej i
iloczynowej;

e nauczy sie szkicowaé wykresy funkcji kwadratowych o zadanych wtasnosciach;

e nauczy sie odczytywad wiasnosci funkcji kwadratowej na podstawie jej wykresu;

e nauczy sie wyznaczaé najmniejszg oraz najwiekszg wartosé funkcji kwadratowej w przedziale
domknietym;

e nauczy sie stosowac wtasnosci funkcji kwadratowej w zadaniach optymalizacyjnych;

e nauczy sie rozwigzywad rownania i nierownosci kwadratowe;

e nauczy sie rozwigzywac zadania tekstowe prowadzace do réwnan i nieréwnosci
kwadratowych.

Geometria ptaska (katy, tréjkaty — wysokosé, sSrodkowa)
Cele edukacyjne

Uczen:

e przypomni sobie wiadomosci o katach (kat prosty, ostry, rozwarty, katy przylegte, katy
wierzchotkowe);

e przypomni sobie twierdzenie o dwdch prostych réwnolegtych, przecietych trzecig prostg;

e przypomni sobie podziat tréjkatow ze wzgledu na boki i katy;

e przypomni sobie twierdzenie o sumie miar katow w tréjkacie;

e przypomni sobie, na czym polega nierdwnosc trojkata;

e pozna twierdzenie o odcinku tgczagcym srodki dwdch bokow trojkata;

e pozna twierdzenie o wysokosciach w tréjkacie;

e pozna twierdzenie o Srodkowych w tréjkacie;

e przypomni sobie wtasnosci trojkata réwnobocznego oraz tréjkata prostokatnego
rownoramiennego.

e Przypomni sobie twierdzenie Pitagorasa;

e Pozna twierdzenie odwrotne do twierdzenia Pitagorasa;

e Przypomni sobie cechy przystawania trojkatow;

e Przypomni sobie cechy podobienstwa tréjkgtow

e Pozna twierdzenie Talesa

Geometria ptaska — okregi i kota
Cele edukacyjne

Uczen:
e przypomni sobie pojecie kota i okregu;
e przypomni sobie potozenie prostej wzgledem okregu;
e pozna twierdzenia dotyczace stycznej do okregu;
e pozna wzajemne potozenie dwdch okregow;
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przypomni sobie definicje kata srodkowego w kole oraz pozna okreslenie kata wpisanego
w koto i kata dopisanego do okregu;

pozna twierdzenia dotyczace katéw srodkowych, wpisanych i dopisanych do okregu.

pozna wybrane konstrukcje geometryczne;

pozna pojecie okregu opisanego na tréjkacie i okregu wpisanego w trojkat.

Trygonometria
Cele edukacyjne

Uczen:

pozna okreslenie funkcji trygonometrycznych w tréjkacie prostokgtnym;

nauczy sie oblicza¢ wartosci funkcji trygonometrycznych katéw 30°, 45°, 60°;

pozna podstawowe zwigzki miedzy funkcjami trygonometrycznymi tego samego kata ostrego;
pozna wybrane wzory redukcyjne.

pozna okreslenie funkcji trygonometrycznych dowolnego kata (do 360°);

pozna podstawowe zwigzki miedzy funkcjami trygonometrycznymi tego samego kata;
pozna wzory redukcyjne;

pozna twierdzenie cosinuséw i jego zastosowanie.

pozna pojecie pola figury;

pozna wtasnosci pola;

przypomni sobie wzér na pole kota;

przypomni sobie wzér na pole wycinka kofa;

pozna twierdzenie dotyczgce pdl figur podobnych;

pozna zastosowanie pojecia pola w dowodzeniu twierdzen.

Klasa Il zakres rozszerzony - klasa 2b — grupa z rozszerzong matematyka, 2f

Przeksztatcenia wykreséw funkgcji
Cele edukacyjne

Uczen:

pozna pojecie wektora w uktadzie wspétrzednych;

pozna pojecie przesuniecia réwnolegtego;

nauczy sie przesuwac rownolegle wykres funkcji wzdtuz osi OX;

nauczy sie przesuwacé rownolegle wykres funkcji wzdtuz osi OY;

nauczy sie przesuwaé wykres funkcji rownolegle o dowolny wektor;

pozna pojecie symetrii osiowej;

nauczy sie przeksztatca¢ wykres funkcji przez symetrie wzgledem osi OX;
nauczy sie przeksztatca¢ wykres funkcji przez symetrie wzgledem osi OY;
pozna pojecie symetrii Srodkowej;

nauczy sie przeksztatca¢ wykres funkcji przez symetrie Srodkowg wzgledem poczatku uktadu
wspotrzednych;

nauczy sie szkicowaé wykresy funkcji: y = ¢ - f(x) oraz y = f(c - x), gdzie c #0;
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nauczy sie rozwigzywac réwnania i nieréwnosci z wykorzystaniem wykresow funkcji.

Réwnania i nierownosci z wartoscig bezwzgledna i parametrem
Cele edukacyjne

Uczen:

zastosuje interpretacje geometryczng wartosci bezwzglednej;

pozna witasnosci wartosci bezwzglednej;

nauczy sie rozwigzywac rownania i nierownosci z wartoscig bezwzgledng;

nauczy sie zapisywac nieréwnos¢ (réwnanie) z wartoscig bezwzgledng, znajgc zbidr rozwigzan
tej nieréwnosci (tego réwnania);

nauczy sie rozwigzywac rownanie liniowe z parametrem;

nauczy sie rozwigzywacé nierownosc liniowg z parametrem;

nauczy sie badac liczbe rozwigzan uktadu réwnan liniowych z parametrem;

nauczy sie rozwigzywac réwnania i nieréwnosci z wykorzystaniem wykresow funkcji.

Funkcja kwadratowa
Cele edukacyjne

Uczen:

nauczy sie przedstawiaé wzér funkcji kwadratowej w postaci ogélnej, kanonicznej i
iloczynowej;

nauczy sie szkicowaé wykresy funkcji kwadratowych o zadanych wtasnosciach;

nauczy sie odczytywac wtasnosci funkcji kwadratowej na podstawie jej wykresu;

nauczy sie wyznaczac¢ najmniejszg oraz najwiekszg wartos$¢ funkcji kwadratowej w przedziale
domknietym;

nauczy sie stosowac wtasnosci funkcji kwadratowej w zadaniach optymalizacyjnych;

nauczy sie rozwigzywac rownania i nierownosci kwadratowe;

nauczy sie rozwigzywad rownania prowadzace do rownan kwadratowych;

nauczy sie rozwigzywacd zadania tekstowe prowadzgce do réwnan i nieréwnosci
kwadratowych;

nauczy sie rozwigzywacd réwnania i nieréwnosci kwadratowe z wartoscig bezwzgledna (bedzie
je rowniez interpretowac graficznie);

nauczy sie rozwigzywacd réwnania i nierdwnosci kwadratowe z parametrem (korzystajgc

z wtasnosci funkcji kwadratowej i wzoréow Viéete'a);

nauczy sie przeprowadzac dyskusje liczby rozwigzan rownania kwadratowego z wartoscig
bezwzgledng i parametrem (na podstawie interpretacji graficznej zadania).

Geometria ptaska (katy, tréjkaty — wysokosé, sSrodkowa)
Cele edukacyjne

Uczen:

przypomni sobie wiadomosci o katach (kat prosty, ostry, rozwarty, katy przylegte, katy
wierzchotkowe);
przypomni sobie twierdzenie o dwdch prostych réwnolegtych, przecietych trzecig prostg;
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e przypomni sobie podziat tréjkatow ze wzgledu na boki i katy;

e przypomni sobie twierdzenie o sumie miar katow w tréjkacie;

e przypomni sobie, na czym polega nierdwnosc trojkata;

e pozna twierdzenie o odcinku tgczgcym srodki dwéch bokow trojkata;

e pozna twierdzenie o wysokosciach w tréjkacie;

e pozna twierdzenie o Srodkowych w tréjkacie;

e przypomni sobie wtasnosci trojkata réwnobocznego oraz tréjkata prostokatnego
réwnoramiennego.

e  Przypomni sobie twierdzenie Pitagorasa;

e Pozna twierdzenie odwrotne do twierdzenia Pitagorasa;

e Przypomni sobie cechy przystawania tréjkatow;

e Przypomni sobie cechy podobienstwa tréjkatow

e Pozna twierdzenie Talesa

Trygonometria
Cele edukacyjne

Uczen:
e pozna okreslenie funkcji trygonometrycznych w tréjkacie prostokgtnym;
e nauczy sie oblicza¢ wartosci funkcji trygonometrycznych katéw 30°, 45°, 60°;
e pozna podstawowe zwigzki miedzy funkcjami trygonometrycznymi tego samego kata ostrego;
e pozna wybrane wzory redukcyjne.
e pozna okreslenie funkcji trygonometrycznych dowolnego kata (do 360°);
e pozna podstawowe zwigzki miedzy funkcjami trygonometrycznymi tego samego kata;
e pozna wzory redukcyjne;
e pozna twierdzenie cosinuséw i jego zastosowanie.
e pozna pojecie pola figury;
e pozna wiasnosci pola;
e przypomni sobie wzér na pole kota;
e przypomni sobie wzdér na pole wycinka kofa;
e pozna twierdzenie dotyczgce pdl figur podobnych;
e pozna zastosowanie pojecia pola w dowodzeniu twierdzen.
e pozna zasady wykorzystania okresowosci funkcji trygonometrycznych;
e pozna pojecie kata skierowanego;
e pozna miare tukowg kata;
e pozna wykresy funkcji trygonometrycznych.

Geometria ptaska. Rozwigzywanie trojkatow, pole kota, pole tréjkata
Cele edukacyjne

Uczen:
e pozna twierdzenie sinusdéw i jego zastosowanie;
e pozna twierdzenie cosinuséw i jego zastosowanie;
e pozna pojecie pola figury;
e pozna wiasnosci pola;
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przypomni sobie wzér na pole kota;
przypomni sobie wzdr na pole wycinka kota;

e . 1 .
przypomni sobie stosowane wczesniej wzory na pole tréjkata (np. P = E a - hy czy wzor na

pole tréjkata rownobocznego);

pozna nowe wzory na pole tréjkata (np. P = % -a-b-siny, P :\/p~(p—a)~(p—b)~(p—c) ,

p=0BC by,
4-R
pozna twierdzenie dotyczgce pdl figur podobnych;

pozna zastosowanie pojecia pola w dowodzeniu twierdzen.

Klasa lll zakres podstawowy — klasa 3a, 3b, 3e

Wielomiany
Cele edukacyjne

Uczen:

pozna pojecie wielomianu stopnia n (n € N.) jednej zmiennej rzeczywistej;

nauczy sie dodawac, odejmowac i mnozy¢ wielomiany;

nauczy sie rozktada¢ wielomiany na czynniki;

pozna twierdzenie o réwnosci wielomianéw i nauczy sig je stosowac;

pozna takie dziatania na wielomianach jak: dodawanie, odejmowanie i mnozenie;

pozna metody rozkfadania na czynniki: wytgczanie jednomianu przed nawias, stosowanie
wzordw skréconego mnozenia;

nauczy sie rozwigzywac rownania wielomianowe;

posigdzie umiejetnos¢ rozwigzywania zadan tekstowych prowadzgcych do réwnan
wielomianowych;

nauczy sie rozwigzywacé zadania dotyczgce wtasnosci wielomianéw w oparciu o poznane
twierdzenia.

rozwigzywac zadania na dowodzenie dotyczgce wtasnosci wielomianow.

Utamki algebraiczne. ROownania wymierne
Cele edukacyjne

Uczen:

pozna okreslenie utamka algebraicznego;

nauczy sie skracac i rozszerza¢ utamki algebraiczne;

nauczy sie mnozyc i dzieli¢ utamki algebraiczne;

nauczy sie rozwigzywacé proste rownania wymierne prowadzace do réwnan liniowych lub
kwadratowych;

nauczy sie rozwigzywacd zadania tekstowe prowadzgce do prostych réwnan wymiernych;

przypomni sobie wtasnosci funkcji y = g,'
X

nauczy sie rozwigzywac proste réwnania wymierne;
nauczy sie rozwigzywacd zadania tekstowe prowadzgce do prostych réwnan wymiernych;
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pozna funkcje homograficzng;

nauczy sie rysowac wykresy funkcji homograficznych;

nauczy sie opisywac wtasnosci funkcji homograficznej na podstawie jej wykresu;
nauczy sie rozwigzywacd zadania z wykorzystaniem wtasnosci funkcji homograficznej;
bedzie rozwigzywat zadania dotyczace wtasnosci funkcji wymiernych.

Ciggi liczbowe
Cele edukacyjne

Uczen:
[ ]
[ ]

pozna definicje ciggu, w tym definicje rekurencyjng;

pozna sposoby opisywania ciggdéw (wzér ogdlny, wykres);

pozna definicje ciggu monotonicznego i nauczy sie bada¢ monotonicznos¢ ciggu;

pozna definicje ciggu arytmetycznego;

pozna witasnosci ciggu arytmetycznego;

nauczy sie stosowa¢ w zadaniach poznane wzory dotyczace ciggu arytmetycznego
(n-ty wyraz ciggu, suma n poczgtkowych wyrazéw tego ciggu, sSrednia arytmetyczna);

pozna definicje ciggu geometrycznego;

pozna witasnosci ciggu geometrycznego;

nauczy sie stosowa¢ w zadaniach poznane wzory dotyczace ciggu geometrycznego
(n-ty wyraz ciggu, suma n poczgtkowych wyrazéw ciggu, srednia geometryczna);

pozna pojecie procentu prostego i sktadanego;

nauczy sie rozwigzywac zadania dotyczgce lokat i kredytow.

Geometria analityczna
Cele edukacyjne

Uczen:
[ ]
[ ]

przypomni sobie podstawowe informacje o odcinku w uktadzie wspétrzednych;
przypomni sobie, jak oblicza sie odlegtos¢ punktéw w uktadzie wspotrzednych;

pozna réwnanie kierunkowe prostej;

nauczy sie zapisywac réwnanie prostej w postaci ogdlnej;

pozna warunki na rownolegtos$¢ prostych danych réwnaniami kierunkowymi;

pozna warunki na rownolegtos¢ prostych danych rownaniami w postaci ogdlnej;
pozna réwnanie okregu;

nauczy sie oblicza¢ pole tréjkata, korzystajac z wspdtrzednych wierzchotkéow tréjkata;
nauczy sie wyznacza¢ wspétrzedne $rodka i promien okregu;

pozna przeksztatcenia w uktadzie wspédtrzednych, takie jak: symetria osiowa, symetria
Srodkowa, przesuniecie rownolegte.

Geometria ptaska — czworokaty
Cele edukacyjne

Uczen:
[ ]

przypomni sobie podziat czworokatow;
pozna wiasnosci deltoidu;

17



pozna twierdzenia opisujgce wtasnosci trapezéw (np. twierdzenie o odcinku tgczgcym s$rodki
ramion trapezu);

przypomni sobie wtasnosci réwnolegtobokdw;

przypomni sobie wtasnosci wielokatow (w tym wielokgtéw foremnych);

utrwali pojecie podobienstwa i jego wtasnosci;

przypomni sobie, co to sg czworokaty podobne.

przypomni sobie wzory na pola czworokgtéw (kwadratu, prostokata, réwnolegtoboku, rombu,
trapezu);

pozna nowe wzory na pole czworokata;

Klasa lll Zakres rozszerzony — klasa 3c, 3f

Wielomiany
Cele edukacyjne

Uczen:
[ ]
[ ]

pozna pojecie wielomianu stopnia n (n € N.) jednej zmiennej rzeczywistej;

nauczy sie dodawac, odejmowac i mnozy¢ wielomiany;

nauczy sie rozktada¢ wielomiany na czynniki;

pozna twierdzenie o rownosci wielomiandw i nauczy sie je stosowac;

pozna takie dziatania na wielomianach jak: dodawanie, odejmowanie i mnozenie;
nauczy sie dzieli¢ wielomian przez wielomian;

nauczy sie dzieli¢ wielomian przez dwumian za pomocg schematu Hornera;

pozna pojecie pierwiastka wielokrotnego wielomianu;

pozna twierdzenie Bezouta i nauczy sie je stosowac;

pozna twierdzenie o reszcie i nauczy sie je stosowac;

pozna twierdzenie o catkowitych pierwiastkach wielomianu o wspdtczynnikach catkowitych
i nauczy sie je stosowac;

pozna metody rozktadania na czynniki (wytgczanie czynnika poza nawias, wzoréw skréconego
mnozenia, metoda grupowania wyrazéw, metoda ,préb”);

nauczy sie rozwigzywac rownania wielomianowe;

nauczy sie rozwigzywac zadania dotyczace wielomianéw z parametrem;

pozna pojecie funkcji wielomianowej;

posigdzie umiejetnos¢ rozwigzywania zadan tekstowych prowadzacych do rownan
wielomianowych;

nauczy sie rozwigzywaé nierdwnosci wielomianowe;

nauczy sie rozwigzywac zadania dotyczgce wtasnosci wielomiandw w oparciu o poznane
twierdzenia.

Utamki algebraiczne. ROownania wymierne
Cele edukacyjne

Uczen:

pozna okreslenie utamka algebraicznego;
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nauczy sie skracac i rozszerza¢ utamki algebraiczne;

nauczy sie dodawac, odejmowac, mnozy¢ i dzieli¢ utamki algebraiczne;

nauczy sie rozwigzywac proste réwnania wymierne prowadzgce do réwnan liniowych lub
kwadratowych;

nauczy sie rozwigzywac zadania tekstowe prowadzgce do prostych réwnan wymiernych;
utrwali sobie wykres i wtasnosci funkcji y = %;

nauczy sie rozwigzywac proste réwnania i nieréwnosci wymierne;

pozna pojecie funkcji wymiernej;

nauczy sie rozwigzywacd zadania tekstowe prowadzgce do prostych réwnan wymiernych;
pozna funkcje homograficzng;

nauczy sie rysowac wykresy funkcji homograficznych;

nauczy sie opisywac wtasnosci funkcji homograficznej na podstawie jej wykresu;

nauczy sie rozwigzywac zadania z wykorzystaniem wtasnosci funkcji homograficznej;
bedzie rozwigzywat zadania dotyczace wtasnosci funkcji wymiernych.

Ciggi liczbowe
Cele edukacyjne

Uczen:

pozna definicje ciggu;

pozna sposoby opisywania ciggdéw (wzér ogdlny, wykres);

pozna definicje ciggu monotonicznego i nauczy sie bada¢ monotonicznos$¢ ciggu;
pozna definicje ciggu arytmetycznego;

pozna wtasnosci ciggu arytmetycznego;

nauczy sie stosowac¢ w zadaniach poznane wzory dotyczace ciggu arytmetycznego
(n-ty wyraz ciggu, suma n poczatkowych wyrazéw tego ciggu, Srednia arytmetyczna);
pozna definicje ciggu geometrycznego;

pozna witasnosci ciggu geometrycznego;

nauczy sie stosowac¢ w zadaniach poznane wzory dotyczace ciggu geometrycznego
(n-ty wyraz ciggu, suma n poczgtkowych wyrazéw ciggu, srednia geometryczna);
pozna pojecie procentu prostego i sktadanego;

nauczy sie rozwigzywac zadania dotyczgce lokat i kredytow;

pozna definicje granicy ciggu liczbowego;

nauczy sie dowodzié¢ na podstawie definicji granicy ciggu, ze dana liczba jest granica ciggu;
pozna witasnosci ciggdw zbieznych i nauczy sie je stosowag;

pozna definicje ciggu rozbieznego do nieskoriczonosci;

pozna wtasnosci ciggdw rozbieznych do nieskornczonosci;

nauczy sie oblicza¢ granice niewtasciwe ciggdw rozbieznych do nieskonczonosci;
pozna pojecie szeregu geometrycznego;

nauczy sie wyznacza¢ sume szeregu geometrycznego zbieznego;

nauczy sie stosowa¢ wiadomosci o szeregu geometrycznym w zadaniach.
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Elementy analizy matematycznej
Cele edukacyjne

e pozna pojecie granicy funkcji w punkcie;

e nauczy sie oblicza¢ granice funkcji w punkcie;

e pozna pojecie granicy funkcji w nieskonczonosci;

e nauczy sie oblicza¢ granice funkcji w nieskonczonosci;

e pozna pojecie granicy niewtasciwej funkcji w punkcie i nieskoriczonosci;

e nauczy sie oblicza¢ granice niewtasciwg funkcji w punkcie i nieskoficzonosci;

e nauczy sie wyznaczac granice funkcji na kranicach przedziatéw okreslonosci;

e nauczy sie wyznaczacé rownania asymptot wykresu funkcji (pionowych, poziomych,
ukosnych);

e pozna definicje funkcji ciggtej w punkcie i w zbiorze;

e nauczy sie badac ciggtos¢ funkcji w punkcie i w zbiorze;

e zapozna sie z wtasnosciami funkcji ciggtych;

e pozna wiasnos¢ Darboux;

e pozna pojecie ilorazu réznicowego funkcji i nauczy sie obliczac iloraz réznicowy funkcji;

e pozna definicje pochodnej funkcji w punkcie i jej interpretacje geometryczng;

e nauczy sie oblicza¢ pochodng funkcji w punkcie na podstawie definicji;

e pozna pojecie stycznej do wykresu funkcji;

e nauczy sie wyznaczaé styczng do wykresu funkcji w danym punkcie;

e pozna pojecie funkcji pochodnej;

e wyprowadzi wzory na pochodne funkcji;

e pozna pojecie funkcji ztozonej;

e nauczy sie oblicza¢ pochodng funkcji potegowej o wyktadniku rzeczywistym oraz pochodng
funkcji ztozonej;

e nauczy sie stosowaé w praktyce wzory na pochodne;

e nauczy sie wykorzystywacé pochodne do badania monotonicznosci funkcji;

e pozna pojecie ekstremum funkcji;

e pozna warunek konieczny i wystarczajgcy istnienia ekstremum funkcji rézniczkowalnej;

e nauczy sie wyznaczac ekstrema funkcji rézniczkowalnej;

e nauczy sie stosowac rachunek pochodnych do badania funkcji wymiernych i szkicowania ich
wykresow;

e nauczy sie stosowaé pochodng funkcji do analizowania i rozwigzywania problemoéw
praktycznych (zadania optymalizacyjne).

Geometria analityczna
Cele edukacyjne

Uczen:
e przypomni sobie podstawowe informacje o wektorze w uktadzie wspoétrzednych;
e przypomni sobie, jak oblicza sie odlegtos¢ punktéw w uktadzie wspdtrzednych;
e przypomni sobie, jak wyznacza sie wspétrzednych srodka odcinka;
e przypomni sobie informacje o rdwnaniu kierunkowym prostej;
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przypomni sobie informacje o rdwnaniu prostej w postaci ogdlnej;

przypomni sobie warunki na rownolegto$¢ i prostopadtosé prostych danych rownaniami
kierunkowymi i ogélnymi;

przypomni sobie informacje o rownaniu okregu;

nauczy sie wyznaczac odlegtos¢ punktu od prostej i odlegtosé miedzy prostymi rownolegtymi;
nauczy sie oblicza¢ pole tréjkata, korzystajac z wspotrzednych wierzchotkéw tréjkata;
przypomni sobie informacje o wektorze w uktadzie wspétrzednych;

pozna pojecie kata miedzy prostymi nieréwnolegtymi;

pozna przeksztatcenia w uktadzie wspotrzednych, takie jak: symetria osiowa, symetria
Srodkowa, przesuniecie rownolegte.

Geometria ptaska — czworokaty
Cele edukacyjne

Uczen:

przypomni sobie podziat czworokatow;

pozna wiasnosci deltoidu;

pozna twierdzenia opisujgce wtasnosci trapezéw (np. twierdzenie o odcinku tgczgcym Srodki
ramion trapezu);

przypomni sobie wtasnosci rownolegtobokéw;

przypomni sobie wtasnosci wielokgtow (w tym wielokgtéw foremnych);

utrwali pojecie podobienistwa i jego wiasnosci;

przypomni sobie, co to sg czworokaty podobne;

pozna warunek konieczny i wystarczajacy na to, by na czworokacie opisac okrag;
pozna warunek konieczny i wystarczajgcy na to, by w czworokat wpisac okrag

pozna pojecie podobienstwa i jego wtasnosci;

dowie sig, co to sg czworokaty podobne,

przypomni sobie wzory na pola czworokatéow (kwadratu, prostokata, rownolegtoboku,
rombu, trapezu);

pozna nowe wzory na pole czworokata;

pozna twierdzenie dotyczace figur podobnych.

Klasa IV zakres podstawowy — klasa 4a, 4b, 4e

Funkcja wyktadnicza. Funkcja logarytmiczna
Cele edukacyjne

Uczen:

przypomni sobie wtasnosci dziatan na potegach o wyktadniku rzeczywistym;
bedzie doskonalit umiejetnosci wykonywania dziatan na potegach;

pozna sobie pojecie funkcji wyktadniczej;

pozna wtasnosci funkcji wyktadniczej;

nauczy sie szkicowaé wykresy funkcji wyktadniczych dla réznych podstaw;

nauczy sie rozwigzywac proste réwnania wyktadnicze;

przypomni sobie pojecie logarytmu;

przypomni sobie wtasnosci logarytmow i ich zastosowanie w rozwigzywaniu zadan;
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nauczy sie rozwigzywac proste réwnania logarytmiczne, do rozwigzania ktdrych bedzie
stosowat definicje logarytmu.

pozna pojecie funkcji logarytmicznej;

pozna wtasnosci funkcji logarytmicznej;

bedzie doskonalit umiejetnosé przeksztatcania wykreséw funkcji logarytmicznych;
nauczy sie wyznaczaé dziedzine logarytmu;

nauczy sie rozwigzywad rownania logarytmiczne;

nauczy sie analizowacd zjawiska z zycia codziennego, ktdre mozna opisac za pomocg funkcji
wyktadniczej;

nauczy sie dostrzegaé zastosowanie logarytméw w sytuacjach z zycia (lokaty bankowe,
rozpad substancji promieniotwdrczych itp.).

Elementy statystyki opisowej
Cele edukacyjne

Uczen:
[ ]

dowie sie, na czym polega klasyfikacja danych statystycznych;

nauczy sie oblicza¢ $rednig z préby, mediane i dominante z préby i odchylenie standardowe z
proby;

nauczy sie interpretowaé wymieniane wyzej parametry statystyczne.

Elementy kombinatoryki. Rachunek prawdopodobienstwa
Cele edukacyjne

Uczen:

nauczy sie zlicza¢ obiekty w prostych sytuacjach kombinatorycznych, niewymagajacych uzycia
wzoréw kombinatorycznych;

zapozna sie z regutg dodawania oraz regutg mnozenia;

nauczy sie rozwigzywac zadania kombinatoryczne;

przypomni sobie jak zlicza¢ obiekty w prostych sytuacjach kombinatorycznych,
niewymagajgcych uzycia wzoréow kombinatorycznych, stosujgc regute mnozenia i regute
dodawania;

przypomni sobie jak zlicza¢ obiekty z wykorzystaniem wzoréw na permutacje, wariacje (z
powtdrzeniami i bez) oraz kombinacje;

pozna takie pojecia, jak: doswiadczenie losowe, zdarzenie elementarne, zbidr wszystkich
zdarzen elementarnych danego doswiadczenia losowego, zdarzenie, zdarzenie pewne,
zdarzenie niemozliwe;

nauczy sie okresla¢ zbidr zdarzen elementarnych danego doswiadczenia losowego, okreslac
jego moc oraz okreslac zdarzenia elementarne sprzyjajagce danemu zdarzeniu;

nauczy sie znajdowac sume zdarzen, rdznice zdarzen, iloczyn zdarzen oraz zdarzenie
przeciwne do danego zdarzenia;

pozna wtasnosci prawdopodobienstwa i nauczy sie je stosowac w rozwigzywaniu zadan;
nauczy sie rozwigzywac zadania z zastosowaniem twierdzenia o prawdopodobieristwie
klasycznym;
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Geometria przestrzenna — wielosciany
Cele edukacyjne

e pozna pojecie rzutu rownolegtego na ptaszczyzne;

e pozna wzajemne potozenie prostych i ptaszczyzn w przestrzeni;
e nauczy sie rysowac figury w rzucie réwnolegtym na ptaszczyzne;
e pozna wzajemne potozenie prostej i ptaszczyzny;

e pozna twierdzenie o trzech prostych prostopadtych;

e nauczy sie wyznaczac kat miedzy prostg a ptaszczyzng;

e pozna pojecie kata dwusciennego oraz pojecie kata liniowego;
e przypomni sobie i uzupetni wiadomosci o graniastostupach;

e przypomni sobie i uzupetni wiadomosci o ostrostupach;

e pozna pojecie wieloScianéw podobnych;

e pozna przekroje prostopadtosciandw i ostrostupéw prawidtowych;
e pozna zaleznos$¢ miedzy objetosciami bryt podobnych

Geometria przestrzenna — bryty obrotowe
Cele edukacyjne

e pozna podstawowe wiadomosci o brytach obrotowych;

e pozna witasnosci walca, stozka i kuli;

e pozna pojecie objetosci i pola powierzchni walce, stozka i kuli;

e pozna pojecie sfery;

e pozna zagadnienia zwigzane z objetoscig bryt obrotowych podobnych.

Klasa IV zakres rozszerzony — klasa 4c, 4f

Funkcja wyktadnicza. Funkcja logarytmiczna
Cele edukacyjne

Uczen:
e przypomni sobie wtasnosci dziatan na potegach o wyktadniku rzeczywistym;
e bedzie doskonalit umiejetnosci wykonywania dziatan na potegach;
e przypomni sobie pojecie funkcji wyktadniczej;
e przypomni sobie wtasnosci funkcji wyktadniczej;
e nauczy sie szkicowaé wykresy funkcji wyktadniczych dla réznych podstaw;
e nauczy sie rozwigzywac proste réwnania i nieréwnosci wyktadnicze;
e przypomni sobie pojecie logarytmu;
e przypomni sobie wtasnosci logarytmow i ich zastosowanie w rozwigzywaniu zadan;
e nauczy sie rozwigzywad proste réwnania logarytmiczne, do rozwigzania ktdérych bedzie
stosowat definicje logarytmu.
e przypomni sobie pojecie funkcji logarytmicznej;
e przypomni sobie wtasnosci funkcji logarytmicznej;
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bedzie doskonalit umiejetnosé przeksztatcania wykreséw funkcji logarytmicznych;

nauczy sie wyznaczac dziedzine funkcji logarytmicznej;

nauczy sie rozwigzywac rownania logarytmiczne;

nauczy sie rozwigzywacé nieréwnosci logarytmiczne;

nauczy sie analizowac zjawiska z zycia codziennego, ktére mozna opisac za pomocg funkcji
wyktadniczej;

nauczy sie dostrzegaé zastosowanie logarytméw w sytuacjach z zycia (lokaty bankowe,
rozpad substancji promieniotwdrczych itp.).

Elementy kombinatoryki
Cele edukacyjne

Uczen:

nauczy sie zlicza¢ obiekty w prostych sytuacjach kombinatorycznych, niewymagajacych uzycia
wzoréw kombinatorycznych;

zapozna sie z regutg dodawania oraz regutg mnozenia;

pozna pojecie silni; pozna pojecie permutacji zbioru;

pozna pojecie wariancji z powtdrzeniami i bez powtdrzen;

pozna pojecie kombinacji;

pozna symbol Newtona;

pozna wzory na liczbe permutacji, wariancji z powtorzeniami i bez powtdrzen oraz
kombinacji;

nauczy sie rozwigzywacd zadania kombinatoryczne;

pozna wzér dwumianowy Newtona;

pozna Trdjkat Pascala.

Rachunek prawdopodobienstwa. Elementy statystyki opisowe;j
Cele edukacyjne

Uczen:

przypomni sobie jak zlicza¢ obiekty w prostych sytuacjach kombinatorycznych,
niewymagajgcych uzycia wzordéw kombinatorycznych, stosujgc regute mnozenia i regute
dodawania;

przypomni sobie jak zlicza¢ obiekty z wykorzystaniem wzordw na permutacje, wariacje (z
powtdrzeniami i bez) oraz kombinacje;

pozna takie pojecia, jak: doswiadczenie losowe, zdarzenie elementarne, zbidr wszystkich
zdarzen elementarnych danego doswiadczenia losowego, zdarzenie, zdarzenie pewne,
zdarzenie niemozliwe;

nauczy sie okresla¢ zbidr zdarzen elementarnych danego doswiadczenia losowego, okreslac
jego moc oraz okreslac zdarzenia elementarne sprzyjajagce danemu zdarzeniu;

nauczy sie znajdowac sume zdarzen, réznice zdarzen, iloczyn zdarzen oraz zdarzenie
przeciwne do danego zdarzenia;

pozna twierdzenie o prawdopodobienstwie klasycznym;

pozna witasnosci prawdopodobienstwa i nauczy sie je stosowac w rozwigzywaniu zadan;
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e nauczy sie rozwigzywac zadania z zastosowaniem twierdzenia o prawdopodobienstwie
klasycznym;

e nauczy sie prawdopodobierstwa warunkowego;

e pozna twierdzenie o prawdopodobienstwie catkowitym;

e pozna wzor Bayesa;

e zapozna sie z niezaleznoscig zdarzen;

e pozna schemat Bernoullego;

e pozna pojecie zmiennej losowej, rozktadu zmiennej losowej oraz wartosci oczekiwanej
zmiennej losowej;

e dowie sie, na czym polega klasyfikacja danych statystycznych;

e nauczy sie oblicza¢ srednig z préby, mediane i dominante z préby i odchylenie standardowe z
proby;

e nauczy sie interpretowaé wymieniane wyzej parametry statystyczne.

Geometria przestrzenna — wielosciany
Cele edukacyjne

e pozna pojecie rzutu rownolegtego na ptaszczyzne;

e pozna wzajemne potozenie prostych i ptaszczyzn w przestrzeni;
e nauczy sie rysowac figury w rzucie réwnolegtym na ptaszczyzne;
e pozna wzajemne potozenie prostej i ptaszczyzny;

e pozna twierdzenie o trzech prostych prostopadtych;

e nauczy sie wyznaczac kgt miedzy prostg a ptaszczyzng;

e pozna pojecie kata dwusciennego oraz pojecie kata liniowego;
e przypomni sobie i uzupetni wiadomosci o graniastostupach;

e przypomni sobie i uzupetni wiadomosci o ostrostupach;

e pozna pojecie wieloScianéw podobnych;

e pozna przekroje prostopadtosciandw i ostrostupéw prawidtowych;
e pozna zaleznos$¢ miedzy objetosciami bryt podobnych

Geometria przestrzenna — bryty obrotowe
Cele edukacyjne

e pozna podstawowe wiadomosci o brytach obrotowych;

e pozna wiasnosci walca, stozka i kuli;

e pozna pojecie objetosci i pola powierzchni walce, stozka i kuli;

e pozna pojecie sfery;

e pozna zagadnienia zwigzane z objetoscig bryt obrotowych podobnych.
Zatozone osiagniecia ucznia

Uczen potrafi:
e rozpoznaé¢ w walcach i stozkach kat miedzy odcinkami oraz kgt miedzy odcinkami i ptaszczyz-
nami (np. kat rozwarcia stozka, kat miedzy tworzaca a podstawg) oraz obliczy¢ miary tych
katéw;
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e wyznaczac pola i objetosci bryt obrotowych;
e wyznaczyc pole sfery;
e zastosowac w zadaniach zaleznosci miedzy figurami obrotowymi podobnymi.

Kolorem - zaznaczono tresci wykraczajgce poza podstawe programowg z matematyki, jednak
niezbedne do realizacji tresci znajdujgcych sie w programie autorskim.
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