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1. Nauczanie fizyki w IV Liceum Ogolnoksztatcagcym im. gen. Stanistawa Maczka w Katowicach odbywa si¢ na podstawie programu nauczania fizyki:
- klasa 2 podrecznik: ,,Fizyka 2. Liceum i technikum. Zakres rozszerzony” Nowa Edycja; Maria Fiatkowska,Barbara Saganowska, Jadwiga Salach.
- klasa 2 zbior zadan: ,,Fizyka 2. Zbior zadan. Liceum i technikum. Zakres rozszerzony”; Agnieszka Bozek, Katarzyna Nessing,Jadwiga Salach.
- klasa 3 podrgcznik: ,,Fizyka 3. Liceum i technikum. Zakres rozszerzony” Nowa Edycja; Maria Fiatkowska,Barbara Saganowska, Jadwiga Salach.
- klasa 3 zbior zadan: ,,Fizyka 3. Zbior zadan. Liceum i technikum. Zakres rozszerzony”; Agnieszka Bozek, Katarzyna Nessing,Jadwiga Salach.
2. Na poczatku roku szkolnego nauczyciel informuje ucznidw o zakresie wymagan na okre§long ocene oraz o sposobie i zasadach oceniania.
3. Wychowaweca na pierwszym zebraniu informuje rodzicow o zasadach oceniania.
4. Uczen prowadzi zeszyt przedmiotowy, ktory moze by¢ sprawdzany przez nauczyciela.
5. Formy sprawdzania wiedzy — wg Statutu Szkoly
6. Nieprzygotowanie do lekcji.
* uczen ma prawo do dwdch nieprzygotowan w semestrze
* uczen jest zobowigzany do zgloszenie nieprzygotowania nauczycielowi na poczatku lekcji, po wejsciu do klasy, jest to odnotowane w dzienniku
* zanieprzygotowanie rozumie si¢:
- nieopanowanie obowigzujacego materialu
- brak zadania domowego
- brak zeszytu
- brak podrecznika
- brak zbioru zadan
- brak potrzebnych przyborow
* trzecie nieprzygotowanie i1 kazde nastepne podlega ocenie — uczen otrzymuje 0 (zero) punktéw na 2 (dwa) mozliwe

UWAGA — nieprzygotowanie nie dotyczy zapowiedzianych form sprawdzania wiedzy (np. zapowiedzianych kartkowek, sprawdziandw)

7. Sposob oceniania - w ocenianiu ucznia jest stosowany system punktowy wg Statutu Szkoly



FORMY POPRAWY OCEN

SPRAWDZIAN |- uczen, ktéry byt nieobecny na lekcji podczas sprawdzianu (nieobecno$¢ usprawiedliwiona) jest zobowigzany do napisania go
w drugim terminie uzgodnionym z nauczycielem (nie dluzszym niz dwa tygodnie) i otrzymuje 0 (zero) punktow (zapis 0/
maksymalna ilo§¢ punktow mozliwych do zdobycia) z adnotacjg nb. Uzyskane w drugim terminie punkty zastepujg 0 (zero).

- jezeli uczen nie przystapi do sprawdzianu w pierwszym terminie, ani w terminie uzgodnionym z nauczycielem, to otrzymuje 0
(zero) punktow (zapis 0/ maksymalna ilo$¢ punktow mozliwych do zdobycia)

- ocena ze sprawdzianu moze by¢ poprawiona tylko raz

- do oceny semestralnej i rocznej pod uwage brane sq obie oceny

- podczas sprawdzianu ucznia obowigzuje calkowity zakaz rozmawiania oraz korzystania z telefonu komodrkowego, zeszytu,
podrecznika i innych niedozwolonych materiatéw

- uczen przylapany w trakcie sprawdzianu na niesamodzielnej pracy lub korzystaniu z jakichkolwiek materiatow otrzymuje 0 (zero)
punktow

KARTKOWKA |- uczef, ktéry byt nieobecny na lekcji podczas kartkowki (nicobecno$é usprawiedliwiona) jest zobowiazany do napisania jej w

ODPOWIEDZ |drugim terminie uzgodnionym z nauczycielem (nie dtuzszym niz tydzien) i otrzymuje 0 (zero) punktéw (zapis 0/ maksymalna ilos¢

USTNA punktéw mozliwych do zdobycia) z adnotacja nb. Uzyskane w drugim terminie punkty zastgpuja O (zero).

- podczas kartkowki ucznia obowigzuje calkowity zakaz rozmawiania oraz korzystania z telefonu komorkowego, zeszytu, podrecz-
nika 1 innych niedozwolonych materialow
- uczen przylapany w trakcie kartkdwki na niesamodzielnej pracy lub korzystaniu z jakichkolwiek materiatow otrzymuje 0 (zero)
punktow
- ocena z kartkowki i odpowiedzi ustnej nie podlega poprawie

ZADANIE - jesli uczen popetnia plagiat w pracy domowej otrzymuje oceng 0/5

DOMOWE - brak pracy domowej skutkuje kazdorazowo uzyskaniem 0/3




9. Zasady wystawiania ocen semestralnych i rocznych - zgodnie ze Statutem Szkoly

O ostatecznej ocenie srodrocznej i rocznej decyduje nauczyciel. Ocena konicowa zalely od pracy ucznia w ciggu calego roku szkolnego, ktory nie ma

mozliwosci zdawania na ocene wyisza ni; wynika to z ilosci uzyskanych punktow, z wyjatkiem sytuacji opisanych w statucie szkoly.

10. Zakres wymagan edukacyjnych na poszczegdlne oceny (wymagania konieczne, podstawowe, rozszerzone, dopetniajace zgodnie z podstawa

programow3a nauczania fizyki w danym roku szkolnym)

Ocene niedostateczng uzyskuje uczen, ktory:

- nie spetnil wymagan koniecznych przewidzianych podstawa programowa

- nie opanowat wiadomosci i umiejetnosci okre§lonych w podstawie programowej nauczania fizyki w danym okresie

- nie potrafi rozwigzaé¢ zadan teoretycznych lub praktycznych o elementarnym stopniu trudno$ci, nawet z pomoca nauczyciela

- uczen nie zna podstawowych jednostek, praw, pojec¢ 1 wielkosci fizycznych

Ocene dopuszczajacg otrzymuje uczen, ktory:

- uczen spetlil wymagania konieczne i podstawowe. Nie osiggnal jednak poziomu pelnego opanowania wiadomosci 1 umiej¢tnosci przewidzianych dla
oceny dostatecznej, dobrej, bardzo dobrej oraz celujacej

- ma braki w opanowaniu pewnych tresci zawartych w podstawie programowej, ale braki te nie przekreslajg mozliwos$ci uzyskania przez niego podstawowe;j
wiedzy z fizyki w ciggu dalszej nauki

- odtwarza wiedz¢ z pomocg nauczyciela

- deklaruje che¢ dalszej nauki, jego umiejetnosci nie przekreslaja szans na dalszg skuteczng nauke

- zna podstawowe prawa fizyki, definicje odpowiednich wielkosci fizycznych, potrafi wybra¢ wtasciwe prawa 1 wzory z przedstawionego zestawu, potrafi
przygotowac tablice wzoréw z przerobionego materiatu

- rozwigzuje typowe zadania teoretyczne i1 praktyczne o podstawowym stopniu trudno$ci, odczytuje wartosci z wykreséw, umie sporzadzi¢ wykres na
podstawie tabeli, potrafi zapisa¢ wzorem prawa lub definicje, obliczy¢ warto$¢ definiowanych wielkosci, wyprowadza jednostki

- zna przyktady zastosowania praw fizycznych w Zyciu codziennym



- rozwigzuje zadania o elementarnym stopniu trudnosci z wykorzystaniem poznanych wielkos$ci fizycznych i zalezno$ci miedzy nimi

Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktory:

- spetil wymagania konieczne i podstawowe. Nie osiggnat jednak poziomu petnego opanowania wiadomos$ci 1 umiejetnosci przewidzianych dla oceny
dobrej, bardzo dobrej oraz celujacej

- potrafi zastosowa¢ zdobytg wiedze do rozwigzania przyktadéw problemowych o srednim stopniu trudnosci (interpretuje wzory i prawa fizyczne odtworczo,
przeksztalca wzory, opisuje zjawiska postugujac si¢ odpowiednia terminologia, z wykresu oblicza wielkosci fizyczne 1 wyznacza ich zmiany, interpretuje
wykresy)

- zna jednostki 1 relacje matematyczne wigzgce zmienne wystepujace w prawach fizycznych

- rozwigzuje zadania o §rednim stopniu trudnosci z wykorzystaniem poznanych wielkosci fizycznych i zalezno$ci miedzy nimi

Ocene dobra otrzymuje uczen, ktory:

- opanowal w znacznym stopniu tre$ci przewidziane w podstawie programowej z fizyki, realizujac wymagania dopehniajace i rozszerzajace. Nie osiaggnat
jednak poziomu pelnego opanowania wiadomosci 1 umiejgtnosci przewidzianych dla oceny bardzo dobrej oraz celujace;j

-wykazuje umiejetno$¢ zastosowania zdobytej wiedzy w rozwigzywaniu zadan teoretycznych i praktycznych o podwyzszonym stopniu trudnosci,
uwzgledniajac poprawny dobor wzorow, jednostek oraz interpretacje wynikow

- potrafi samodzielnie zaplanowa¢ i przeprowadzi¢ doswiadczenie fizyczne, stosujac wlasciwe przyrzady pomiarowe oraz odpowiednie metody badawcze, a
nastepnie sformutowa¢ wnioski zgodne z uzyskanymi wynikami pomiarow

- rozwigzuje zadania o $rednim stopniu trudnos$ci o podwyzszonym stopniu trudnosci z wykorzystaniem poznanych wielkosci fizycznych 1 zaleznosci
miedzy nimi

Ocene bardzo dobrg otrzymuje uczen, ktory:

- opanowatl w pelni tresci przewidziane w podstawie programowej z fizyki, realizujagc wymagania dopetniajace 1 rozszerzajace. Nie osiggnat jednak poziomu
przewidzianego dla oceny celujacej

-w petni opanowal materiat zapisany w podstawie programowej z fizyki, wykazujac si¢ swoboda w postugiwaniu si¢ wiedza i umiejetno§ciami w ré6znych

kontekstach



- potrafi rozwigzywac nietypowe zadania rachunkowe i problemowe, wymagajace taczenia kilku zagadnien, zastosowania wiedzy w nowej sytuacji oraz
krytycznej analizy danych

- samodzielnie analizuje i rozwigzuje problemy teoretyczne oraz praktyczne, dobierajac adekwatne metody i1 narzgdzia, a takze uzasadniajac przyjete
rozwigzani

- wykazuje umiejetno$¢ projektowania do$wiadczen fizycznych — od sformutowania celu badania, przez dobdr odpowiednich przyrzadow i metod
pomiarowych, az po wykonanie eksperymentu dokonuje analizy uzyskanych wynikow, uwzgledniajac niepewno$ci pomiarowe, a nastgpnie formuluje
logiczne, spojne i merytorycznie poprawne wnioski

- rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci o podwyzszonym stopniu trudnosci z wykorzystaniem poznanych wielkosci fizycznych i
zaleznosci migdzy nimi

Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktory:

- spelnit wymagania na oceny dopuszczajaca, dostateczng, dobra oraz bardzo dobra, w pelni realizujac cele i tresci okreslone w podstawie programowe;j

- wykazuje solidng wiedz¢ teoretyczng i1 oraz rozwini¢te umiejetnosci praktyczne, ktore pozwalaja mu efektywnie rozwigzywaé zadania rachunkowe
0 wyzszym stopniu trudno$ci, w tym takie, ktore wymagaja wieloetapowego rozumowania i zastosowania réznych wzordéw oraz zasad fizycznych postugujac
si¢ przy tym precyzyjnym jezykiem i poprawng terminologia

- ponadto uczen aktywnie rozwija swoje zainteresowania fizyka, wykazujac inicjatywe w poglebianiu wiedzy poprzez udziat w zajeciach dodatkowych,
projektach naukowych oraz konkursach. Jego zaangazowanie przektada si¢ na samodzielne poszukiwanie i wykorzystywanie nowych Zrédel informacji.

Dzigki temu uczen nie tylko realizuje podstawe programowa, ale réwniez rozwija kompetencje wykraczajace poza wymagania szkolne

10. Zakres wymagan edukacyjnych na poszczeg6lne oceny (wymagania konieczne, podstawowe, rozszerzone, dopehiajace zgodnie z podstawa programowg nauczania

fizyki w danym roku szkolnym)



Wymagania konieczne i podstawowe.
Uczen potrafi:

Wymagania dopelniajace i rozszerzajgce. Uczen sprostal
wymaganiom koniecznym, podstawowym oraz potrafi:

DZIAL: ZJAWISKA TERMODYNAMICZNE

Silniki cieplne.
Odwracalny cykl
Carnota

* opisac¢ zasade dziatania silnika cieplnego,

* wymieni¢ przemiany, z ktorych sktada si¢ cykl Carnota,
» postugiwac si¢ pojeciem sprawnosci silnika cieplnego,
* korzysta¢ z informacji, ze tylko czg$¢ ciepta pobranego

ze zrdédta moze by¢ zamieniona na prace,

* rozwigzywac zadania o $rednim stopniu trudnosci z
wykorzystaniem poznanych wielkosci fizycznych 1
zwigzkow miedzy nimi

sporzadzi¢ wykres p(V) dla cyklu Carnota 1 go interpretowac,
zdefiniowa¢ sprawnos¢ silnika cieplnego,

oblicza¢ sprawnos¢ roznych cykli,

sformutowac¢ drugg zasade termodynamiki

* rozwigzywac zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci z
wykorzystaniem poznanych wielkos$ci fizycznych i zwiazkow
mig¢dzy nimi

Przej$cia fazowe

* opisac¢ procesy: topnienia, krzepnigcia, parowania,
skraplania, sublimacji, resublimacji,

* odréznia¢ wrzenie od parowania,

* rozwigzywac¢ zadania o srednim stopniu trudnosci z
wykorzystaniem poznanych wielkosci fizycznych 1
zwigzkéw miedzy nimi

zdefiniowac ciepla przemian fazowych,

sporzadzac i interpretowac odpowiednie wykresy,
opisywac przemiany energii w przemianach fazowych,
postugiwac si¢ bilansem cieplnym,

wyznaczy¢ temperature topnienia 1 krzepniecia naftalenu

* rozwigzywac zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci z
wykorzystaniem poznanych wielkosci fizycznych i zwigzkow
miedzy nimi

Para nasycona i
para nienasycona

* analizowaé wplyw zewngtrznego ci$nienia na
temperatur¢ wrzenia cieczy,

* postugiwac si¢ pojgciami pary nasyconej 1 pary
nienasycongj

* rozwigzywac¢ zadania o Srednim stopniu trudnosci z
wykorzystaniem poznanych wielkosci fizycznych i
zwigzkow miedzy nimi

korzysta¢ z informacji, Ze ci$nienie pary nasyconej mozna

zwigkszy¢ jedynie przez wzrost temperatury,

korzysta¢ z informacji, Ze pary nienasycone w przyblizeniu

stosuja si¢ do praw gazowych,

wyjasni¢, dlaczego ci$nienie pary nasyconej ze wzrostem

temperatury wzrasta bardziej gwattownie niz ci$nienie pary
nienasyconej

* rozwigzywac zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci z
wykorzystaniem poznanych wielkosci fizycznych i zwigzkow
miedzy nimi




Rozszerzalnos¢
temperaturowa ciat

* omowic¢ na przyktadach zjawisko rozszerzalnosci
temperaturowe;j cial,

+ zdefiniowa¢ wspotczynnik rozszerzalno$ci liniowej ciat
statych oraz objetosciowej ciat stalych i cieczy

* omowic szczegodlne wlasnosci wody

* rozwigzywac¢ zadania o Srednim stopniu trudnosci z
wykorzystaniem poznanych wielkosci fizycznych i
zwigzkow miedzy nimi

+ zademonstrowac rozszerzalno$¢ temperaturowa wybranych ciat,
» wyprowadzi¢ zwigzek miedzy wspotczynnikami rozszerzalnosci
liniowej 1 objetosciowe;j ciala stalego

* rozwigzywac¢ zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci z
wykorzystaniem poznanych wielkosci fizycznych i zwigzkéw
mi¢dzy nimi

DZIAL: POLE ELEKTROSTATYCZNE

Wzajemne
oddziatywanie ciat
naelektry-
zowanych.
Elektryzowanie
ciat. Zasada
zachowania
tadunku

* wyjasni¢, co to znaczy, ze ciato jest naelektryzowane,
* opisa¢ oddziatywanie cial naelektryzowanych,

* zapisac 1 objasni¢ prawo Coulomba,

* wypowiedzie¢ i objasni¢ zasade zachowania fadunku,
* opisac¢ 1 wyjasni¢ sposoby elektryzowania ciat,
postugujac sie zasada zachowania tadunku

* rozwigzywac zadania o Srednim stopniu trudnosci z
wykorzystaniem poznanych wielkosci fizycznych i
zwiazkow migdzy nimi

» poda¢ warto$¢ tadunku elementarnego,

* objasni¢ pojecie przenikalnos$ci elektrycznej osrodka

* rozwigzywac zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci z
wykorzystaniem poznanych wielkosci fizycznych i zwigzkéw
miedzy nimi

Natezenie pola
elektrostatycznego.
Zasada
superpozycji
natezen pol

» podac sens fizyczny natgzenia pola elektrostatycznego
w danym punkcie,

 przedstawi¢ graficznie (za pomocg linii pola) pole
centralne i jednorodne,

* wypowiedzie¢ definicj¢ natezenia pola,

* skorzysta¢ z definicji i poda¢ jednostke natezenia pola
* odpowiedzie¢ na pytanie: Od czego zalezy natgzenie
pola centralnego w danym punkcie?,

* skorzysta¢ z zasady superpozycji pél i opisaé
jakosciowo pole wy tworzone przez wybrane uktady
fadunkow

* rozwigzywac zadania o Srednim stopniu trudnosci z
wykorzystaniem poznanych wielkosci fizycznych i
zwiazkow migdzy nimi

* oblicza¢ natezenie pola wytworzonego przez tadunek punktowy,
* oblicza¢ natezenie pola wytworzonego przez wybrane uktady
tadunkow,

* sporzadza¢ wykres E(r) dla pola wytworzonego przez tadunek
punktowy

* rozwigzywac zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci z
wykorzystaniem poznanych wielkosci fizycznych i zwigzkéw
miedzy nimi

Naelektryzowany

* wyjasni¢ dziatanie piorunochronu i klatki Faradaya,

+ zaproponowac¢ doswiadczalny sposob sprawdzenia rozktadu




przewodnik

 przedstawi¢ graficznie pole wytworzone przez
naelektryzowang metalowa kulke,

* opisac jakosciowo rozktad tadunku wprowadzonego na
przewodnik o dowolnym ksztatcie

* rozwigzywac zadania o srednim stopniu trudnosci z
wykorzystaniem poznanych wielkosci fizycznych i
zwigzké6w miedzy nimi

tadunku wewnatrz i na zewnatrz natadowanego przewodnika,
 przeprowadzi¢ rozumowanie prowadzace do wniosku, ze linie
pola elektrostatycznego sa w kazdym punkcie prostopadte do
powierzchni naladowanego przewodnika

* rozwigzywac zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci z
wykorzystaniem poznanych wielkosci fizycznych i zwigzkow
miedzy nimi

Przewodnik w polu
elektrostsycznym

 przedstawi¢ graficznie pole elektrostatyczne
wytworzone przez naelektryzowang kulke, do ktorej
zblizono metalowy przedmiot

* rozwigzywac zadania o srednim stopniu trudnosci z
wykorzystaniem poznanych wielkosci fizycznych i
zwigzkéw miedzy nimi

* uzasadni¢ fakt, ze wewnatrz przewodnika znajdujacego si¢ w ze-
wnetrznym polu elektrostatycznym natezenie pola jest rowne zeru
* rozwigzywac¢ zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci z
wykorzystaniem poznanych wielkosci fizycznych i zwigzkéw
mi¢dzy nimi

Analogie w opisie
pol grawitacyjnego
1 elektrycznego.
Praca w polu

» wskaza¢ wielkosci, od ktorych zalezy natgzenie
centralnego pola grawitacyjnego w danym punkcie, 1
porownac je z wielkosciami, od ktérych zalezy natezenie
centralnego pola elektrostatycznego w danym punkcie,

» wykorzysta¢ analogie migdzy opisem pola grawitacyjnego i
elektro statycznego do zapisania wzorami wielkosci opisujacych
pole elektro statyczne i pracg przy przemieszczaniu tadunku w tym
polu,

elektrostatycznym |+ poda¢ definicje potencjatu pola elektrostatycznego w  |* wykorzysta¢ definicje potencjatu do wyprowadzenia ogolnego
danym punkcie, wzoru na pracg w polu elektrostatycznym
* zapisac 1 objasni¢ wzor na energi¢ potencjalng tadunku | rozwiazywac zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci z
w elektrostatycznym polu centralnym, wykorzystaniem poznanych wielkosci fizycznych i zwigzkow
* korzysta¢ z ogdlnego wzoru na prace w polu mi¢dzy nimi
elektrostatycznym (W = qU) do opisu zjawisk i ich
zastosowan
* rozwigzywac¢ zadania o srednim stopniu trudnosci z
wykorzystaniem poznanych wielkosci fizycznych i
zwigzkéw miedzy nimi
Pojemnos¢ * zdefiniowa¢ pojemno$¢ przewodnika i jednostke * rozwigzywac¢ zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci z
elektryczna ciata | pojemnosci, wykorzystaniem poznanych wielkosci fizycznych i zwigzkow
przewodzacego » odpowiedzie¢ na pytanie: Od czego zalezy pojemnos¢ |migdzy nimi

przewodnika?

* rozwigzywac¢ zadania o Srednim stopniu trudnosci z
wykorzystaniem poznanych wielkosci fizycznych i
zwigzkow miedzy nimi




Kondensator * objasni¢ pojecie kondensatora, » wyprowadzi¢ zwigzek nat¢zenia pola z napieciem miedzy
» odpowiedzie¢ na pytanie: Od czego 1 jak zalezy oktadkami kondensatora ptaskiego
pojemno$¢ kondensatora ptaskiego? * rozwigzywac zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci z
* rozwigzywac¢ zadania o Srednim stopniu trudnosci z wykorzystaniem poznanych wielkosci fizycznych i zwigzkow
wykorzystaniem poznanych wielkosci fizycznych i miedzy nimi
zwigzkow miedzy nimi
Dielektryk w polu | wymieni¢ kilka réznych dielektrykow, » wyjasni¢ wptyw dielektryka na pojemno$¢ kondensatora,
elektrostatycznym |+ zdefiniowac stalg dielektryczng dielektryka i wyjasni¢ |¢ wyjasnié, na czym polega zjawisko polaryzacji dielektryka 1
jej sens fizyczny, kiedy to zjawisko zachodzi,
* opisa¢ wptyw obecnosci dielektryka migdzy oktadkami |¢ za pomocg odpowiedniego rozumowania wyprowadzi¢ wzor
kondensatora na jego pojemnosc, wyrazajacy zwigzek natezenia pola migdzy oktadkami
 przeprowadzi¢ rozumowanie prowadzace do wniosku, |kondensatora wypeknionego dielektrykiem ze stalg dielektryczng
ze wlozenie dielektryka miedzy oktadki kondensatora tego dielektryka
powoduje wzrost jego pojemnosci * rozwigzywac¢ zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci z
* rozwigzywac¢ zadania o srednim stopniu trudnosci z wykorzystaniem poznanych wielkosci fizycznych i zwigzkow
wykorzystaniem poznanych wielkosci fizycznych i mi¢dzy nimi
zwigzkéw miedzy nimi
Energia * stwierdzi¢, ze skoro do natadowania kondensatora » zademonstrowac przekaz energii podczas roztadowania
natadowanego trzeba wykonac prace, to posiada on energie, kondensatora,
kondensatora * objasni¢, od czego i jak zalezy energia naladowanego |* wyprowadzi¢ wzor na energi¢ naladowanego kondensatora i

kondensatora

* rozwigzywac¢ zadania o Srednim stopniu trudnosci z
wykorzystaniem poznanych wielkosci fizycznych i
zwigzkow miedzy nimi

przeksztatci¢ go do innych postaci

* rozwigzywac¢ zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci z
wykorzystaniem poznanych wielkosci fizycznych i zwigzkéw
mi¢dzy nimi

Ruch natadowane;j
czastki w polu
elektrostatycznym

* analizowa¢ jakosciowo ruch czastki natadowanej w
jednorodnym polu elektrostatycznym

* analizowa¢ ilosciowo ruch czastki natadowanej w
jednorodnym polu elektrostatycznym

* rozwigzywac¢ zadania o srednim stopniu trudnosci z
wykorzystaniem poznanych wielkosci fizycznych i
zwigzké6w miedzy nimi

+ opisa¢ budowe 1 dzialanie lampy oscyloskopowe;j i akceleratora
liniowego,

* poda¢ przyktady zastosowania lampy oscyloskopowe;j i
akceleratora liniowego

* rozwigzywac zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci z
wykorzystaniem poznanych wielkosci fizycznych i zwigzkow
miedzy nimi

DZIAL: PRAD STALY I MODELE PRZEWODNICTWA




Prad elektryczny
jako przeptyw
tadunku.
Nate¢zenie pradu.
Napigcie.
Pierwsze prawo
Kirchhoffa

+ zdefiniowa¢ natezenie pradu i jego jednostke,

* opisa¢ przewodnictwo w metalach, elektrolitach i
gazach,

* podac tre$¢ pierwszego prawa Kirchhoffa i stosowac je
w zadaniach,

» zademonstrowa¢ pierwsze prawo Kirchhoffa,

* zinterpretowac pierwsze prawo Kirchhoffa jako
przyktad zasady zachowania tadunku,

* postugiwac si¢ pojeciem napigcia elektrycznego i jego
jednostka

* rozwigzywac zadania o srednim stopniu trudnosci z
wykorzystaniem poznanych wielkosci fizycznych i
zwigzkéw miedzy nimi

* objasni¢ mikroskopowy model przeptywu pradu w metalach
* rozwigzywac¢ zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci z
wykorzystaniem poznanych wielkosci fizycznych i zwigzkéw
mi¢dzy nimi

Prawo Ohma.

* podac tre$¢ prawa Ohma 1 stosowac je w zadaniach,

* zdefiniowa¢ opor elektryczny odcinka obwodu,

Laczenie * obliczy¢ opér przewodnika na podstawie jego oporu  poda¢ zwiazki miedzy napigciami, natgzeniami i oporami dla
szeregowe i wlasciwego 1 wymiarow, uktadu odbiornikéw potaczonych szeregowo i réwnolegle,
rownolegte. * postugiwac si¢ jednostka oporu 1 oporu wiasciwego, » wyprowadzi¢ wzory na opory zastepcze,
Praca i moc pradu |e opisa¢ wplyw zmian temperatury na opor przewodnika, |* oblicza¢ opor zastepczy dla polaczen mieszanych odbiornikdw,
elektrycznego * narysowac¢ schemat obwodu, w ktorym odbiorniki sa * rozwigzywac zadania z wykorzystaniem danych znamionowych

polaczone szeregowo lub rownolegle, oraz wzorow na prace¢ i moc pradu oraz ciepto Joule’a,

* oblicza¢ opor zastepczy odbiornikow potaczonych » wyjasni¢ funkcje bezpiecznikow réoznicowych i1 przewodu

szeregowo 1 rownolegle, uziemiajacego w domowej sieci elektrycznej

* postugiwac si¢ pojeciami pracy i mocy pradu,

* opisac sie¢ domowg jako przyktad obwodu

rozgalezionego

* rozwigzywac¢ zadania o Srednim stopniu trudnosci z

wykorzystaniem poznanych wielkosci fizycznych i

zwigzkow miedzy nimi
Sita * wyjasni¢ pojecie sity elektromotorycznej zrodta energii |* zapisa¢ i objasni¢ prawo Ohma dla calego obwodu,
elektromotoryczna |elektrycznej 1 jego oporu wewnetrznego, + odpowiedzie¢ na pytanie: Co wskazuje woltomierz dotaczony do
zrédla energii » wypowiedzie¢ i objasni¢ drugie prawo Kirchhoffa biegunoéw zrddla sity elektromotoryczne;?,
elektrycznej. * rozwigzywac¢ zadania o Srednim stopniu trudnosci z * rozwigzywac¢ zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci z
Drugie prawo wykorzystaniem poznanych wielkosci fizycznych i wykorzystaniem poznanych wielkosci fizycznych i zwigzkéw
Kirchhoffa zwigzkow miedzy nimi mi¢dzy nimi




Przewodniki,
potprzewodniki i
izolatory oraz ich
zastosowania.

* omoOwi¢ zalezno$¢ wlasciwosci elektrycznych
substancji od obecnosci elektrondw swobodnych,

* omoOwi¢ podziat cial na przewodniki, izolatory i
polprzewodniki ze wzgledu na zaleznos$¢ ich oporu
wlasciwego od temperatury

» omowic¢ dziatanie diody i jej zastosowanie w prostownikach oraz
jako zrédta swiatta,

DZIAL: POLE MAGNETYCZNE

Magnesy. Pole
magnetyczne
magnesu

* przedstawi¢ graficznie pole magnetyczne magnesu
trwatego oraz uktadu magnesow,

» zademonstrowac¢ ksztalt linii p6l magnetycznych
magnesow trwatych

* postugiwac si¢ pojeciem pola magnetycznego,
* opisa¢ pole magnetyczne Ziemi i jego znaczenie dla naszej
planety

Dziatanie pola
magnetycznego na
przewodnik i
czastke
natadowana.
Wektor indukcji
magnetycznej
Pole magnetyczne
przewodnikoéw z
pradem

* zdefiniowa¢ indukcje magnetyczng i jej jednostke,

* podac cechy sily elektrodynamicznej i sity Lorentza,
* objasni¢ pojecie strumienia magnetycznego i podaé
jego jednostke,

 przedstawi¢ graficznie pole magnetyczne
przewodnikéw z pradem (przewodnika prostoliniowego,
zwojnicy 1 kotowej petli),

» zademonstrowac ksztalt linii pola magnetycznego
przewodnikoéw z pradem

* rozwigzywac zadania o $rednim stopniu trudnosci z
wykorzystaniem poznanych wielkosci fizycznych i
zwigzkow miedzy nimi

» zapisac i przedyskutowa¢ wzor na strumien indukcji
magnetycznej, oblicza¢ jego warto$¢,

* przedstawi¢ zasade dziatania i zastosowanie cyklotronu,

* opisa¢ oddzialywania wzajemne przewodnikow z pradem 1 podaé
definicj¢ ampera,

* poda¢ wzory na warto$¢ indukcji magnetycznej w odlegtosci r od
przewodnika z pradem, wewnatrz zwojnicy i w srodku petli,

* rozwigzywac¢ zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci z
wykorzystaniem poznanych wielkosci fizycznych i zwigzkéw
mi¢dzy nimi

Budowa i zasada
dzialania silnika

* objasni¢ na modelu budowg i zasad¢ dzialania silnika
elektrycznego i przyktady jego wykorzystania

* rozwigzywac zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci z
wykorzystaniem poznanych wielkosci fizycznych i zwigzkéw

elektrycznego * rozwigzywac¢ zadania o $rednim stopniu trudnosci z mie¢dzy nimi

wykorzystaniem poznanych wielkosci fizycznych i

zwigzké6w miedzy nimi
Wilasciwosci * omowic jakoSciowo podstawowe wlasciwosci » poréwnac¢ wzgledna przenikalno§¢ magnetyczng
magnetyczne ferromagnetykow, ferromagnetykow, paramagnetykow i diamagnetykow
substancji * poda¢ przyktady zastosowania ferromagnetykow

DZIAL: INDUKCJA ELEKTROMAGNETYCZNA




Zjawisko indukcji
elektromgnetyczne
]

* objasni¢, na czym polega zjawisko indukcji
elektromagnetycznej 1 poda¢ warunki jego wystepowania,
* wyjasni¢, dlaczego migdzy koncami przewodnika
poruszajacego si¢ w polu magnetycznym prostopadle do
linii pola powstaje napigcie,

* odpowiedzie¢ na pytanie: Od czego zalezy sita
elektromotoryczna indukc;ji?,

* stosowac regule Lenza w prostych przyktadach

* rozwigzywac¢ zadania o srednim stopniu trudnosci z
wykorzystaniem poznanych wielkosci fizycznych i
zwigzkéw miedzy nimi

+ zdefiniowac pojgcie strumienia indukcji magnetyczne;j i
wypowiedzie¢ warunek wzbudzania pradu indukcyjnego z uzyciem
tego pojecia,

» wyprowadzi¢ wzér na napigcie powstajace miedzy koncami prze
wodnika poruszajacego si¢ w polu magnetycznym prostopadle do
linii pola magnetycznego,

» wyprowadzi¢ i poprawnie interpretowac prawo indukcji
Faradaya,

* rozwigzywac zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci z
wykorzystaniem poznanych wielkosci fizycznych i zwigzkow
miedzy nimi

Praca i moc pradu
przemiennego

» poda¢ zasade dzialania i przyktady wykorzystania
generatora pradu przemiennego,

* poda¢ wlasnosci pradu przemiennego,

* rozwigzywac¢ zadania o srednim stopniu trudnosci z
wykorzystaniem poznanych wielkosci fizycznych i
zwigzkéw miedzy nimi

* opisa¢ budowe generatora pradu przemiennego,

» wyprowadzi¢ i objasni¢ wzor na sit¢ elektromotoryczng pradu
przemiennego,

» wyprowadzi¢ wzér na chwilowa moc pradu przemiennego,
 zdefiniowa¢ wielkos$ci skuteczne: natgzenie, napigcie i moc na
pod stawie wykresu P(t),

* rozwigzywac¢ zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci z
wykorzystaniem poznanych wielkosci fizycznych i zwigzkéw
mi¢dzy nimi

Budowa i1 zasada
dziatania
transformatora

* objasni¢ zasade dziatania transformatora,

* poda¢ przyktady zastosowania transformatora

* wyjasni¢, dlaczego przesylanie energii elektrycznej
wiaze si¢ z jej stratami,

* wyjasni¢ pojecie ciepta Joule’a,
* przygotowac prezentacj¢ na temat przesytania energii
elektrycznej na duze odlegtosci

DZIAL: OPTYKA GEOMETRYCZNA

Zjawiska odbicia i
zatamania $wiatla.
Calkowite
wewnetrzne
odbicie.
Wyznaczanie
wspolczynnika
zatamania $wiatla

* objasni¢, na czym polegaja zjawiska odbicia,
rozpraszania i zalamania $wiatla,

» sformutlowac i stosowa¢ prawo odbicia,

* zapisac oraz objasni¢ prawo zatamania §wiatla i
zdefiniowac bez wzgledny wspotczynnik zatamania,

* objasni¢, na czym polega zjawisko catkowitego
wewnetrznego odbicia 1 wymieni¢ warunki, w ktorych
zachodzi,

* zapisac i objasni¢ zwigzek wzglednego wspotczynnika zatamania
$wiatta na granicy dwoch osrodkow z bezwzglednymi wspotczyn-
nikami zatamania tych osrodkow,

+ zdefiniowac¢ kat graniczny,

» wymieni¢ przyktady praktycznego wykorzystania zjawiska catko
witego wewngetrznego odbicia (§wiatlowod),

* opisa¢ metode wyznaczania wspdlczynnika zatamania $wiatta za
pomoca pomiaru kata granicznego,




Za pomoca * rozwigzywac zadania o srednim stopniu trudnosci z * rozwigzywac zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci z
pomiaru kata wykorzystaniem poznanych wielkosci fizycznych i wykorzystaniem poznanych wielkosci fizycznych i zwigzkow
granicznego zwigzkéw miedzy nimi miedzy nimi
Zwierciadta * wymieni¢ cechy obrazu otrzymanego w zwierciadle » wyprowadzi¢ rownanie zwierciadta,
(ptaskie i kuliste) i |ptaskim, * przedstawi¢ zaleznos$¢ y(x) za pomoca wykresu i1 przeanalizowaé
obrazy w * omowic podzial zwierciadet kulistych na wkleste 1 ten wykres,
zwierciadtach wypukte, * zdefiniowa¢ powigkszenie,
* objasni¢ pojecia: ognisko, ogniskowa, promien * rozwigzywac zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci z
krzywizny, o optyczna, wykorzystaniem poznanych wielkosci fizycznych i zwigzkow
» wykona¢ konstrukcje obrazow w zwierciadtach miedzy nimi
kulistych 1 wymieni¢ ich cechy * rozwigzywac¢ zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci z
* rozwigzywac zadania o srednim stopniu trudnosci z wykorzystaniem poznanych wielkosci fizycznych i zwigzkow
wykorzystaniem poznanych wielkosci fizycznych i mi¢dzy nimi
zwigzkéw miedzy nimi
Pryzmat * omoOwic¢ przejScie promienia Swietlnego przez ptytke * przedstawi¢ graficznie 1 omOwi¢ przejscie promienia §wietlnego

rownolegloscienng i podaé przyklady tego zjawiska

przez pryzmat i poda¢ mozliwos$ci praktycznego wykorzystania
zjawiska odchylenia §wiatta w pryzmacie

Soczewki i obrazy
otrzymywane w
soczewkach

* opisac rodzaje soczewek,

* objasni¢ pojecia: ognisko, ogniskowa, promien
krzywizny, o$§ optyczna,

* odpowiedzie¢ na pytanie: Od czego zalezy dlugos¢
ogniskowej soczewki?,

* objasni¢ pojecie zdolnos$ci skupiajacej soczewki,
* oblicza¢ zdolno$¢ skupiajaca soczewki i uktadu
soczewek cienkich,

» wykona¢ konstrukcje obrazow w soczewkach,

* wymieni¢ cechy obrazow na podstawie wynikow
badania zwigzku migdzy ogniskowa soczewki a
potozeniami przedmiotu i obrazu

» wyprowadzi¢ rownanie soczewki,

* przeanalizowa¢ dzialanie lupy 1 oka (w tym podstawowe wady
wzroku) jako przyrzadow optycznych,

 przygotowac prezentacj¢ o innych przyrzadach optycznych,

* przygotowaé prezentacje przedstawiajaca przyklady zjawisk
optycznych w przyrodzie: miraze, czerwony kolor zachodzacego
Stonca, zjawisko Tyndalla

DZIAL: FA

LE MECHANICZNE

Pojecie fali. Fale
podhuzne i

* wyjasni¢, na czym polega rozchodzenie si¢ fali
mechanicznej,

» podac¢ definicje natezenia fali 1 jednostke tej wielkosci,
+ zapisa¢ wzorem i objasni¢ nate¢zenie fali kuliste;j




poprzeczne
Wielkosci
charakteryzujace
fale

* poda¢ przyktad fali poprzecznej i podtuzne;,

* wymieni¢ i objasni¢ wielkosci charakteryzujace fale 1
zachodzace mi¢dzy nimi zwigzki

* rozwigzywac¢ zadania o Srednim stopniu trudnosci z
wykorzystaniem poznanych wielkosci fizycznych i
zwigzkow miedzy nimi

* rozwigzywac zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci z
wykorzystaniem poznanych wielkosci fizycznych i zwigzkow
miedzy nimi

Funkcja falowa dla
fali ptaskiej

* uzasadni¢ (postugujac si¢ funkcja falowa) fakt, ze
wychylenie czastki o§rodka bioragcej udzial w ruchu
falowym zalezy od jej potozenia (x) i od czasu (t),

* wyjasni¢, co oznacza ,,zgodnos$¢ faz” dwdch punktéw
osrodka

* rozwigzywac¢ zadania o $rednim stopniu trudnosci z
wykorzystaniem poznanych wielkosci fizycznych i
zwigzkow miedzy nimi

» zapisa¢ wzorem i zinterpretowac funkcje falowa dla fali ptaskie;j,
» wykaza¢, ze energia transportowana przez falg jest wprost
proporcjonalna do kwadratu jej amplitudy

* rozwigzywac¢ zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci z
wykorzystaniem poznanych wielkosci fizycznych i zwigzkéw
mi¢dzy nimi

Interferencja fal o

* przedstawi¢ graficznie interferencje fal o fazach

* matematycznie opisa¢ interferencje dwoch fal o jednakowych

jednakowych zgodnych 1 przeciwnych amplitudach 1 czestotliwos$ciach,
amplitudach i * rozwigzywac zadania o srednim stopniu trudnosci z * poda¢ warunki powstawania fal stojacych i opisac je
czestotliwos$ciach | wykorzystaniem poznanych wielkosci fizycznych i matematycznie,
zwigzké6w miedzy nimi * rozwigzywac zadania o podwyzszonym stopniu trudnos$ci z
 przytoczy¢ przyktady wystgpowania fal stojacych w wykorzystaniem poznanych wielkosci fizycznych i zwigzkow
przyrodzie miedzy nimi
Zasada Huygensa. | wyjasni¢ zjawisko dyfrakcji i sformutowac zasade  przygotowaé zestaw do obserwacji dyfrakcji fali na wodzie na
Zjawisko dyfrakcji | Huygensa pojedynczej szczelinie i wykonac obserwacje
Interferencja fal * podac i objasni¢ warunki wzmocnienia i wygaszenia w |* wyprowadzi¢ matematycznie warunki wzmocnienia i wygaszenia
harmonicznych przypadku interferencji fal harmonicznych wysytanych  |w przypadku interferencji fal harmonicznych wysytanych przez
wysytanych przez |przez identyczne zrodia, identyczne zrddta,

identyczne zrédta

» obserwowac zjawisko interferencji fal na powierzchni
wody

* rozwigzywac problemy dotyczace ruchu falowego

Zjawisko Dopplera

* opisac sytuacje, w ktérych wystepuje zjawisko
Dopplera,

* wyjasni¢, na czym polega zjawisko Dopplera

* interpretowaé wzor ogolny na czgstotliwos¢ odbierane;j
fali dla roznych przypadkéw wzglednego ruchu zrodia i

* wyprowadzi¢ i interpretowa¢ wzor ogolny na czestotliwosée
odbieranej fali dla roznych przypadkow wzglednego ruchu zrodta i
odbiornika,

* rozwigzywac zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci z
wykorzystaniem poznanych wielkosci fizycznych i zwigzkow




odbiornika,

* rozwigzywac¢ zadania o Srednim stopniu trudnosci z
wykorzystaniem poznanych wielkosci fizycznych i
zwigzkow miedzy nimi

miedzy nimi




