Kryteria oceniania z informatyki w zakresie podstawowym

1.
2.

Na przedmiocie informatyka obowigzuje punktowy system oceniania.
Na informatyce oceniane sa;

a.

b.

c.

indywidualne prace praktyczne (sprawdziany) — wykonywane zwykle na komputerach i z wykorzystaniem dost¢pnego oprogramowania,
maksymalna liczba punktow na sprawdzianie to 30

prace praktyczne wykonywane samodzielnie lub w grupach - w tym prace metoda projektu,

maksymalna liczba punktow za prace to 30

dodatkowe zadania, np. karty pracy, prace konkursowe,

maksymalna liczba punktow to 20

aktywnos$¢ na lekcjach oraz w konkursach szkolnych/miedzyszkolnych wymagajacych intensywnego wykorzystania technologii informatycznych, wspotprace przy promowaniu szkoty — artyku-
1y na strong, filmy promocyjne itp.

kazdorazowo przydziela si¢ od 1 do 5 punktéw

krotkie odpowiedzi w formie, pisemnej lub praktycznego zadania przy komputerze,

kazdorazowo maksymalnie 15 punktow za zadanie praktyczne

Ocena ma postac x/y, gdzie x, to liczba otrzymanych punktéw, a y to maksymalna punktacja np. 10/20 oznacza, ze otrzymano 10 punktéw na 20 mozliwych.

a.

b.

C.

W przypadku ocen aktywnos$ci mozliwy jest zapis x/0, gdzie x to liczba punktéw dodatkowych, a zero oznacza, ze nie bylo minimum. W praktyce oznacza to, ze punkty podwyzszaja ogdlng pu-
le punktowa (odpowiednik + ,,plusa” z aktywnosci).

W przypadku niewywigzywania si¢ z zadan, brak pracy na lekcji, niestosowanie si¢ do polecen, pozostawienie wigczonego/niewylogowanego komputera itp. mozliwe jest rOwniez uzyskanie
oceny 0/x. W praktyce oznacza to, ze punkty obnizaja ogdlng pule punktowa (odpowiednik - ,,minusa” z aktywnosci).

W szczegodlnych przypadkach mozliwe jest przyznanie dodatkowych punktéw za udokumentowang dziatalnos¢ pozaszkolng wymagajaca intensywnego wykorzystania technologii komputero-
wych np. prowadzenie wilasnej strony, tworzenie grafik, filméw, moderowania forow itp.

Liczba ocen w okresie, tryb poprawiania sprawdziandw, liczba nieprzygotowan, tryb podwyzszania oceny, oceny za nieobecno$¢ na zapowiedzianym sprawdzianie itp. regulowane sa zgodnie z zapisami
zawartymi w Statucie Szkoty. W szczego6lnosci uczen ma obowiazek uzupehienia zapowiedzianej pracy pisemnej, na ktorej byt nieobecny.

Na koncu okresu, oceng wystawia si¢ obliczajac Srednig arytmetyczng ocen punktowych z doktadnosciag do dwoch miejsc po przecinku (czgsci setnych).

Tak uzyskang $rednig zamienia si¢ na oceng wedtug tabeli procentowej zawartej w Statucie Szkoty.

Oceng koncowa uzyskuje si¢ przez usrednienie wszystkich ocen czastkowych (z pierwszego oraz drugiego okresu) a nastepnie zamianie na oceng zgodnie z tabela zawarta w Statucie Szkoty.

W klasie programowo najwyzszej, w drugim okresie nauki dopisuje si¢ — jako oceny czastkowe — oceny koncowe z klas poprzednich w przeliczeniu na punkty, przy czym stosuje si¢ maksymalnie ko-
rzystny przelicznik tj.

opo oW

ocena celujaca 2> 11/10,

ocena bardzo dobra = 9,99/10,
ocena dobra > 8,99/10,

ocena dostateczna = 7,49/10
ocena dopuszczajaca = 5,99/10



Szczegélowe wymagania na poszczegélne oceny

zagadnienie

dopuszczajacy (2)

dostateczny (3)

dobry (4)

bardzo dobry (5)

celujacy (6)

Bezpieczne postugiwanie si¢
komputerem i jego oprogra-
mowaniem, wykorzystanie
sieci komputerowej; komuni-
kowanie si¢ za pomoca kompu-
tera i1 technologii informacyjno-
komunikacyjnych.

opisuje podstawowe elementy
komputera, jego urzadzenia
zewngtrzne i towarzyszace (np.
aparat cyfrowy) i ich dziatanie
w zalezno$ci od wartosci ich
podstawowych parametrow;
wyjasnia wspotdziatanie tych
elementow

2 oraz:

projektuje zestaw komputera
sieciowego, dobierajac parame-
try jego elementow odpowied-
nio do swoich potrzeb

3 oraz:

korzysta z podstawowych ustug
w sieci komputerowej, lokalnej
i rozleglej, zwiazanych

z dostgpem do informacji,
wymiang informacji

i komunikacja, przestrzega przy
tym zasad netykiety i norm
prawnych dotyczacych bez-
piecznego korzystania

i ochrony informacji oraz da-
nych w komputerach

w sieciach komputerowych

4 oraz:

rozumie roznice

w zastosowaniu réznych narzg-
dzi wymiany informacji, roz-
rbznia np. inne systemy opera-
cyjne, klasy urzadzen

5 oraz:

wykazuje zainteresowanie

i wiedzg na temat ewolucji
urzadzen informatycznych

i $srodkéw komunikacji, wska-
zuje zastosowania najnowszych
technologii

Wyszukiwanie, gromadzenie

1 przetwarzanie informacji

z r6znych zrodel; opracowywa-
nie za pomoca komputera:
rysunkow, tekstow, danych
liczbowych, motywow, anima-
cji, prezentacji multimedial-
nych.

znajduje dokumenty

i informacje w udostepnianych
w Internecie bazach danych
(np. bibliotecznych, statystycz-
nych, w sklepach interneto-
wych)

2 oraz:

ocenia przydatno$¢ wyszukanej
informacji i jej

wiarygodno$¢ i gromadzi ja na
potrzeby realizowanych projek-
tow z réznych dziedzin

3 oraz:

tworzy zasoby sieciowe zwig-
zane ze swoim ksztalceniem

1 zainteresowaniami

4 oraz:

dobiera odpowiednie formaty
plikéw do rodzaju

1 przeznaczenia zapisanych
w nich informacji

5 oraz:

przetwarza pliki w ré6znych
formatach w sposob $wiadomy,
wykorzystuje najnowsze tech-
nologie np. rozwigzania chmu-
rowe, oprogramowanie online

Rozwiazywanie problemow

i podejmowanie decyzji

z wykorzystaniem komputera,
z zastosowaniem podejscia
algorytmicznego.

edytuje obrazy w grafice ra-
strowej 1 wektorowej, dostrzega
1 wykorzystuje roznice migdzy
tymi typami obrazéw

2 oraz:

przeksztatca pliki graficzne,

z uwzglednieniem wielkosci
plikow i ewentualnej utraty
jakosci obrazow, opracowuje
obrazy i filmy pochodzace

z roznych zrodel, tworzy albu-
my zdjeé

3 oraz:

gromadzi w tabeli arkusza
kalkulacyjnego dane pochodza-
ce np. z Internetu, stosuje
zaawansowane formatowanie
tabeli arkusza, dobiera odpo-
wiednie wykresy do zaprezen-
towania danych, wykonuje
podstawowe operacje modyfi-
kowania i wyszukiwania in-
formacji na relacyjnej bazie
danych

4 oraz:

opracowuje wielostronicowe
dokumenty o rozbudowanej
strukturze, stosuje style

i szablony, tworzy spis tresci,
tworzy bazg danych, postugu-
je sie formularzami, porzadkuje
dane, wyszukuje informacje,
stosujac filtrowanie

5 oraz:

tworzy rozbudowang prezenta-
cj¢ multimedialng na podstawie
konspektu i przygotowuje ja do
pokazu, przenosi prezentacje
do dokumentu i na stron¢ inter-
netowa, prowadzi wystapienie
wspomagane prezentacja,
projektuje i tworzy strong
internetowa, postugujac si¢
stylami, szablonami

i elementami programowania

Wykorzystanie komputera oraz
programéw i gier edukacyjnych
do poszerzania wiedzy

1 umiejetnosci z réznych dzie-
dzin oraz do rozwijania zainte-
resowan.

prowadzi dyskusje nad sytua-
cjami problemowymi

2 oraz:

formutuje specyfikacje dla
wybranych sytuacji problemo-
wych

3 oraz:

projektuje rozwigzanie: wybie-
ra metode rozwiazania, odpo-
wiednio dobiera narzgdzia
komputerowe, tworzy projekt
rozwigzania

4 oraz:

realizuje rozwigzanie na kom-
puterze za pomocg oprogra-
mowania aplikacyjnego lub
jezyka programowania, prze-
prowadza prezentacj¢ i omawia
zastosowane rozwiazania

S oraz:

testuje otrzymane rozwigzanie,
ocenia jego wlasnosci, w tym
efektywnos¢ dziatania oraz
zgodno§¢ ze specyfikacja, zna

i korzysta z platform edukacyj-
nych typu Moodle, bierze
udziat w kursach online,
Webminarach itp. w celu po-
glebiania swoich zainteresowan

Ocena zagrozen i ograniczen,
docenianie spotecznych aspek-
tOW rozwoju i zastosowan
informatyki.

opisuje zagrozenia

w codziennym uzytkowaniu
komputera i/lub innych urza-
dzen

2 oraz:

opisuje szanse i zagrozenia dla
rozwoju spoteczenstwa, wyni-
kajace z rozwoju technologii
informacyjno-
komunikacyjnych

3 oraz:

omawia normy prawne odno-
szace si¢ do stosowania techno-
logii informacyjno-
komunikacyjnych, dotyczace
m.in. rozpowszechniania pro-

4 oraz:

zapoznaje si¢ z mozliwosciami
nowych urzadzen i programow
zwiazanych z technologiami
informacyjno-
komunikacyjnymi, zgodnie ze

S oraz:

wskazuje sposoby zapobiegania
zagrozen zwiazanych

z korzystaniem z technologii
informacyjnych, interesuje si¢
najnowszymi osiggnieciami




zagadnienie

dopuszczajacy (2)

dostateczny (3)

dobry (4)

bardzo dobry (5)

celujacy (6)

gramOw komputerowych,
przestgpczosci komputerowe;j,
poufnosci, bezpieczenstwa

i ochrony danych oraz informa-
cji w komputerze i w sieciach
komputerowych

swoimi zainteresowaniami
1 potrzebami edukacyjnymi

w zakresie zapewniania bezpie-
czenstwa i poufnosci danych

Wybrane problemy algoryt-

zna klasyfikacje jezykow pro-

2 oraz:

3 oraz:

3 oraz:

5 oraz:

miczne. gramowania, zna ogélna budo- | zapisuje program w czytelnej potrafi prezentowac ztozone wie, jaka jest réznica migdzy ocenia efektywnos¢ dziatania
W¢ programu i najwazniejsze postaci - stosuje wcigcia, ko- algorytmy (z podprogramami) jezykiem wysokiego poziomu programu, wie, na czym polega
elementy jezyka - stowa klu- mentarze, rozumie pojecia: w wybranym jezyku progra- a jezykiem wewnetrznym; programowanie obiektowe
czowe, instrukcje, wyrazenia, implementacja, kompilacja, mowania, zna rekurencyjne potrafi okresli¢ role procesora i zdarzeniowe, potrafi stosowaé
zasady skladni, potrafi zreali- uruchomienie, testowanie, realizacje prostych algoryt- i pamigci operacyjnej techniki programowania dyna-
zowac prosty algorytm liniowy | rozumie znaczenie i dziatanie mow, rozumie i stosuje zasady | w dziataniu programow, potrafi | micznego lub programowania
w jezyku wysokiego poziomu; | podstawowych instrukcji wy- programowania strukturalnego, | realizowac nawet bardzo zto- obiektowego, zna i rozumie
potrafi skompilowaé branego jezyka programowania | wie, na czym polega roznica zone algorytmy, stosowac podobienstwa i réznice
1 uruchomi¢ gotowy program, wysokiego poziomu, rozréznia | pomiedzy przekazywaniem procedury graficzne w strukturze programu zapisa-
wymienia przyklady prostych i poprawia bledy kompilacji parametrow przez zmienng w realizacji skomplikowanych | nego w réznych jezykach pro-
struktur danych, potrafi zade- i bledy wykonania, potrafi i przez warto$¢ w procedurach, | zadan - np., tworzy¢ wilasne gramowania - w deklaracji
klarowac zmienne typu liczbo- | zrealizowac algorytmy itera- wie, jakie znaczenie ma zasi¢g | animacje, potrafi prezentowac zmiennych i procedur,
wego (calkowite, rzeczywiste) cyjne w jezyku wysokiego dziatania zmiennej, rozumie algorytmy rekurencyjne w skladni i zasadach dziatania
i stosowaé je w zadaniach, poziomu, zna podstawowe zasady postgpowania przy w postaci programu; potrafi poszczegdlnych procedur,
zasady poprawnego programo- | rozwigzywaniu problemu me- zamieni¢ rozwigzanie iteracyj- | sprawnie korzysta
wania; testuje tworzone pro- toda zstgpujaca, zna zasady ne algorytmu na rekurencyjne, z dodatkowe;j, fachowej litera-
gramy; wie, jak unikna¢ pro- dziatania wybranych algoryt- zapisuje w postaci programu tury, zna dynamiczne struktury
blemow, takich jak np., zape- mow sortowania, zna podsta- wybrane algorytmy sortowania, | danych, potrafi zastosowaé
tlenie si¢ programu, wie, czym | wowe procedury graficzne, opracowuje zlozony program zmienne typu wskaznikowego
jest zmienna w programie i co potrafi narysowac na ekranie w kilkuosobowej grupie - umie | w zadaniach, zna struktury
oznacza przypisanie jej kon- wykres funkcji i podstawowe podzieli¢ zadania, ustali¢ spo- listowe np., stos, kolejke, liste,
kretnej wartos$ci, rozroznia figury geometryczne, potrafi soby przekazywania danych rozumie i potrafi zastosowac
struktury danych: proste zastosowacé tancuchowy pomigdzy procedurami, zabez- | typ obiektowy,
i zlozone, podaje przyktady, i tablicowy typ danych piecza tworzone programy
deklaruje typy ztozone, w zadaniach, przed wprowadzeniem przez
uzytkownika btednych danych,
rozumie, na czym polega dobor
struktur danych do algorytmu,
potrafi zastosowac strukturalny
typ danych,
Relacyjne bazy danych. podaje obszary zastosowan baz | 2 oraz: 3 oraz: 3 oraz: 5 oraz:
danych - na przyktadach rozumie metody przetwarzania | projektuje relacyjng baze¢ da- potrafi wyttumaczy¢ pojgcie zna doktadnie wybrany pro-

z najblizszego otoczenia -
szkoty, instytucji naukowych,
spotecznych i gospodarczych,
podaje przyktady programow
do tworzenia baz danych,
potrafi wykonaé podstawowe
operacje na bazie danych przy-
gotowanej w jednej tabeli
(wprowadzanie, redagowanie,
sortowanie, wyszukiwanie,
prezentacja), potrafi uporzad-

danych na przykladzie gotowej
bazy danych, okresla podsta-
wowe pojecia (rekord, pole, typ
pola), samodzielnie tworzy

w jednej tabeli baze danych,
sktadajaca si¢ z kilku pol roz-
nych typow, projektuje przy-
ktadowy formularz i raport,
potrafi wykonywac operacje
przetwarzania danych w bazie
sktadajacej si¢ z kilku rekor-

nych sktadajaca si¢ z dwoch
tabel potaczonych relacja (na
zadany temat), projektuje for-
mularz i raport wedtug wska-
zowek nauczyciela, zna zasady
definiowania kluczy podsta-
wowych, drukuje wybrane
rekordy, formularze i raporty,
aczy informacje z bazy danych
z dokumentami innych progra-
mow np., edytora tekstu czy

relacji, projektuje relacyjna
bazg danych sktadajaca si¢

z trzech lub wigkszej liczby
tabel, samodzielnie ustala
zawarto$¢ bazy (rodzaj infor-
macji), zna kilka rodzajow
formularzy i raportow, w tym
raporty w postaci wykresow,
umie zaprojektowaé samo-
dzielnie wyglad formularza

i raportu, zna pojecie indeksu,

gram do projektowania baz
danych, potrafi samodzielnie
zaprojektowac baze¢ danych,
korzystajac z wybranego na-
rzedzia (programu), projekt
bazy opiera na rzeczywistych
informacjach, aby mozna byto
wykorzysta¢ ja w praktyce np.,
w szkole czy w domu, sprawnie
korzysta z dodatkowej, facho-
wej literatury, opierajac si¢ na




zagadnienie

dopuszczajacy (2)

dostateczny (3)

dobry (4)

bardzo dobry (5)

celujacy (6)

kowac¢ bazg rosnaco lub male-
jaco wedtug jednego lub kilku
pol, wyszukuje informacje

w bazie, korzystajac wylacznie
z gotowych kwerend i narzgdzi
wbudowanych do programu,
uczestniczy czynnie

w projekcie grupowym, wyko-
nujac proste zadania np.,
wprowadza dane do bazy i je
aktualizuje, bierze udziat

w testowaniu projektu,

dow, zna zasady przygotowania
korespondencji seryjnej, tworzy
samodzielnie kwerendy (proste
i ztozone), korzystajac

z wbudowanych do programu
narzedzi, zna wszystkie etapy
projektowania systemow in-
formatycznych, uczestniczy
czynnie w poszczegdlnych
etapach projektu, wykonujac
zlecone zadania szczegotowe,

arkusza kalkulacyjnego, zna
podstawowe konstrukcje jezyka
zapytan, wie, co to jest jezyk
SQL, potrafi przeanalizowac
przyktad zapytania utworzone-
go w jezyku SQL, z pomoca
nauczyciela potrafi zapisaé
prosta kwerendeg, korzystajac

z jezyka zapytan, wie, co to jest
system informatyczny, potrafi
omowi¢ zakres prac na kazdym
etapie, uczestniczy czynnie

w analizie systemu informacyj-
nego, przygotowuje dokumen-
tacje, pracuje przy projektowa-
niu tabel, formularzy

i raportow,

odroéznia sortowanie od indek-
sowania, potrafi w tworzonej
bazie ustali¢ klucze indeksu,
zna zasady wyszukiwania
informacji w bazie

z wykorzystaniem jezyka zapy-
tan, potrafi zapisac ztozone
kwerendy, korzystajac

z wybranej instrukcji np., SE-
LECT; stosuje jej gtowne
klauzule, wykonuje trudniejsze
prace zwiazane

z projektowaniem bazy, projek-
tuje ztozone kwerendy, formu-
larze, raporty, uczestniczy we
wadrazaniu systemu informa-
tycznego,

profesjonalne;j literaturze,
potrafi samodzielnie zapisywac
ztozone kwerendy

z wykorzystaniem jezyka zapy-
tan, potrafi wystapi¢ w roli
koordynatora projektu, przy-
dziela zadania szczegotowe,
dba o ich prawidlowe wykona-
nie, nadzoruje pracg innych,
dba o dobra atmosferg

W grupie,




Kryteria oceniania z informatyki w zakresie rozszerzonym

1. Na przedmiocie informatyka obowigzuje punktowy system oceniania.

2. Na informatyce oceniane sa;

a. indywidualne prace praktyczne (sprawdziany) — wykonywane zwykle na komputerach i z wykorzystaniem dostgpnego oprogramowania,
maksymalna liczba punktow na sprawdzianie to 30
b. prace praktyczne wykonywane samodzielnie lub w grupach - w tym prace metoda projektu,

maksymalna liczba punktow za prace to 30

c. dodatkowe zadania, np. karty pracy, prace konkursowe,

maksymalna liczba punktow to 20

d. aktywno$¢ na lekcjach oraz w konkursach szkolnych/migedzyszkolnych wymagajacych intensywnego wykorzystania technologii informatycznych, wspotprace przy promowaniu szkoty — artyku-

1y na strong, filmy promocyjne itp.

kazdorazowo przydziela si¢ od 1 do 5 punktéw
e. krotkie odpowiedzi w formie, pisemnej lub praktycznego zadania przy komputerze,

kazdorazowo maksymalnie 15 punktow za zadanie praktyczne
3. Ocena ma posta¢ x/y, gdzie X, to liczba otrzymanych punktéw, a y to maksymalna punktacja np. 10/20 oznacza, ze otrzymano 10 punktow na 20 mozliwych.

a. W przypadku ocen aktywnos$ci mozliwy jest zapis x/0, gdzie x to liczba punktow dodatkowych, a zero oznacza, ze nie byto minimum. W praktyce oznacza to, ze punkty podwyzszaja ogdlng pu-

le punktowa (odpowiednik + ,,plusa” z aktywnosci).

b. W przypadku niewywiazywania si¢ z zadan, brak pracy na lekcji, niestosowanie si¢ do polecen, pozostawienie wiaczonego/niewylogowanego komputera itp. mozliwe jest rOwniez uzyskanie
oceny 0/x. W praktyce oznacza to, ze punkty obnizaja ogdlng pule punktowa (odpowiednik - ,,minusa” z aktywnosci).
c. W szczegdlnych przypadkach mozliwe jest przyznanie dodatkowych punktéw za udokumentowang dziatalnos¢ pozaszkolng wymagajaca intensywnego wykorzystania technologii komputero-

wych np. prowadzenie wilasnej strony, tworzenie grafik, filméw, moderowania forow itp.

4. Liczba ocen w okresie, tryb poprawiania sprawdziandw, liczba nieprzygotowan, tryb podwyzszania oceny, oceny za nieobecno$¢ na zapowiedzianym sprawdzianie itp. regulowane sa zgodnie z zapisami

zawartymi w Statucie Szkoty. W szczego6lnosci uczen ma obowiazek uzupehienia zapowiedzianej pracy pisemnej, na ktorej byt nieobecny.
5. Na koncu okresu, ocen¢ wystawia si¢ obliczajac srednig arytmetyczng ocen punktowych z doktadnosciag do dwoch miejsc po przecinku (czgéci setnych).
Tak uzyskang $rednig zamienia si¢ na oceng wedtug tabeli procentowej zawartej w Statucie Szkoty.
6. Oceng koncowa uzyskuje si¢ przez usrednienie wszystkich ocen czastkowych (z pierwszego oraz drugiego okresu) a nastepnie zamianie na ocene zgodnie z tabela zawarta w Statucie Szkoty.

7. W Kklasie programowo najwyzszej, w drugim okresie nauki dopisuje si¢ — jako oceny czastkowe — oceny koncowe z klas poprzednich w przeliczeniu na punkty, przy czym stosuje si¢ maksymalnie ko-

rzystny przelicznik tj.

ocena celujaca 2> 11/10,

ocena bardzo dobra = 9,99/10,
ocena dobra > 8,99/10,

ocena dostateczna = 7,49/10
ocena dopuszczajaca = 5,99/10

opo oW

Szczegélowe wymagania na poszczegélne oceny

zagadnienie dopuszczajacy (2)

dostateczny (3)

dobry (4)

bardzo dobry (5)

celujacy (6)

Wprowadzenie do informatyki | okresla nast¢pujace pojecia: bit,
bajt, zna pojecie systemu pozy-
cyjnego, wymienia czgsci
sktadowe zestawu komputero-
wego, podaje ich parametry

1 przeznaczenie, rozroznia
rodzaje pamigci komputera,
okresla ich wlasnosci

i przeznaczenie, wie, co to jest
system operacyjny, i korzysta
z jego podstawowych funkcji,
wykonuje podstawowe opera-
cje na plikach i folderach, zna
pojecie sieci komputerowe;j,
potrafi wymieni¢ jej rodzaje,

2 oraz:

wie, co to jest system binarny,
i potrafi dokona¢ zamiany
liczby z systemu dziesigtnego
na binarny i odwrotnie, potrafi
sklasyfikowa¢ srodki (urzadze-
nia) i narzgdzia, (oprogramo-
wanie) technologii informacyj-
nej, wie, jak dziata komputer,
wyjasnia rolg procesora, rozu-
mie organizacj¢ pamieci kom-
puterowych, potrafi omowic
funkcje systemu operacyjnego,
zna zasady ochrony plikow,
potrafi nada¢ podstawowe

3 oraz:

potrafi wykona¢ dziatania
arytmetyczne na liczbach bi-
narnych (dodawanie

i odejmowanie), zna system
szesnastkowy i potrafi wykonac
konwersjg liczb binarnych na
liczby w systemie szesnastko-
wym i odwrotnie, analizuje
model logiczny komputera,
wie, co to jest kod ASCII,
potrafi wymieni¢ rodzaje aktu-
alnie uzywanych komputerow,
zna metody wyszukiwania
plikdw, zna znaczenie protoko-

4 oraz:

potrafi omowi¢ doktadnie
dziatanie procesora, potrafi
wykona¢ dowolng konwersje
pomigdzy systemem dziesiet-
nym, dwojkowym

i szesnastkowym, zna sposob
zapisu liczby catkowitej

1 rzeczywistej (zmiennoprze-
cinkowej), umie wymieni¢
przynajmniej dwa systemy
operacyjne i poda¢ ich najwaz-
niejsze funkcje, zna zaawanso-
wane metody wyszukiwania

i odzyskiwania plikéw, zna

5 oraz:

zna operacje logiczne na licz-
bach binarnych i przesunigcia
bitowe, potrafi zapisa¢

w jezyku programowania wy-
sokiego poziomu algorytm
konwersji liczb z dowolnego
systemu pozycyjnego na inny,
wykonuje sprawnie operacje na
liczbach zapisanych w réznych
systemach pozycyjnych, potrafi
odzyskac utracony plik, stosu-
jac zaawansowane metody,
potrafi omowic rozne systemy
operacyjne, wskaza¢ ich naj-
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zna poj¢cie logowania, potrafi
wymieni¢ kilka cech pracy

w sieci, odrozniajacych ja od
pracy na autonomicznym kom-
puterze, zna kilka sposobow
potaczenia z Internetem, potrafi
omo6wic¢ histori¢ komputerow,
umie wskaza¢ ogdlny kierunek
zmian w technologiach kompu-
terowych, zna podstawowe
zasady netykiety,

atrybuty plikom, jak tez wy-
szuka¢ poszczegolne pliki,
wymienia korzysci ptynace

z korzystania z sieci, zna pod-
stawowe klasy i topologie
sieciowe, potrafi wymienié¢
urzadzenia i elementy sieciowe
oraz omowi¢ ich ogblne prze-
znaczenie, zna cechy systemu
dziatajacego w szkolnej pra-
cowni, orientuje si¢ w zakresie
podstawowym — w dziataniu
Internetu, potrafi okresli¢ no-
woczesne trendy

w zastosowaniu urzadzen
komputerowych, jest w stanie
omowi¢ prawne i spoteczne
aspekty zastosowania informa-
tyki,

hu w sieciach (w tym TCP/IP),
wie, na czym polega wymiana
informacji w sieci, zna zasady
pracy w sieci, m, in, zasady
udostepniania zasobow, potrafi
omowi¢ zagrozenia ptynace

z sieci, charakteryzuje rézne
potaczenia z Internetem; potrafi
omowi¢ przesylanie pakietow
danych w Internecie, potrafi
wskaza¢ nowosci w zakresie
ustug internetowych oraz od-
szuka¢ informacje na temat
najnowszych pomystow na
komputery,

przynajmniej jeden algorytm
szyfrowania danych, potrafi
zaszyfrowac i odszyfrowac
prosty tekst, zna schemat dzia-
tania sieci komputerowych,
potrafi wymieni¢ zalety i wady
réznych topologii sieci, charak-
teryzuje topologie gwiazdy,
magistrali i pier§cienia, zna
podstawowe cechy systemu
Linux, umie z pomoca nauczy-
ciela zrealizowa¢ malg sie¢
komputerows - skonfigurowaé
jej sktadniki, udostepnic pliki,
dyski, drukarki, doda¢ uzyt-
kownikéw, przygotowuje
analiz¢ porownawcza, pokazu-
jaca na przestrzeni wielu lat
rozwoj informatyki, w tym
sieci komputerowych, oraz
multimedidow,

wazniejsze funkcje, samodziel-
nie wyszukuje informacje na
temat kompresji i szyfrowania
danych, zna kilka sposobow
szyfrowania informacji, potrafi
zapisa¢ algorytm szyfrowania
W postaci programu, zna dzia-
fanie algorytmu kompresji,
omawia szczegotowo model
warstwowy sieci, omawia
rozne systemy sieciowe, doko-
nuje ich analizy poréwnawczej,
charakteryzuje system Linux,
potrafi samodzielnie zbudowac
matg sie¢ domowa,

Srodowisko ustug w sieciach
komputerowych

postuguje si¢ pocztg elektro-
niczng i komunikatorami, - wie,
do czego stuzy ushuga ftp,
zaktada konto w chmurze
informatycznej, - loguje si¢ do
chmury informatycznej, - wie,
jakie programy oferuje dana
chmura, - edytuje tekst wspdl-
nie z innymi czlonkami zespo-
tu, jesli taka mozliwos¢ zosta-
nie mu udostgpniona, okresla
podobienstwa i réznice pomig-
dzy interfejsami uzytkownika
réznych systemow operacyj-
nych, omawia sposoby dbania
o higiene dysku twardego,
chroni komputer przed wirusa-
mi nazywa warstwowe modele
sieci, wie, jaka role petni adres
ip w sieciach komputerowych,
zna podstawowe pojegcia sie-
ciowe np., DNS, MAC, wie, do
czego shuzg i nazywa podsta-
wowe urzadzenia sieci kompu-
terowej, w tym takze bezprze-
wodowe punkty dostgpowe, -
zna pojecie sie¢ klient-serwer

1 wie, na czym polega praca
takiej sieci, - wie, jakie elemen-

2 oraz:

korzysta z ushugi ftp i dysku
sieciowego, przeszukuje fora
dyskusyjne, umie wybraé,
odpowiednig chmure¢ informa-
tyczna na podstawie okreslo-
nych wymagan, zaktada konto
w darmowej chmurze informa-
tycznej np., w Google lub
Windows live, udostgpnia pliki
z dysku chmury innym uzyt-
kownikom, postuguje si¢ pod-
stawowymi funkcjami systemu
Linux lub MacOS, instaluje
program z np., Windows Live
Essentials np., poczta systemu
Windows, przywraca system,
korzystajac z punktu przywra-
cania systemu, tworzy punkt
przywracania systemu za po-
moca narzgdzia systemowego,
opisuje warstwy modelu osi,
droge informacji

w komunikacji sieciowej

i warstwowy model TCP/IP,
umie skonfigurowaé potaczenie
z Internetem na podstawie
znajomosci maski, adresu
bramy i DNS, ustawia automa-

3 oraz:

uczestniczy w forach dyskusyj-
nych, umie wymieni¢ wtasci-
wosci 1 zastosowanie chmur
informatycznych, stawia wy-
magania chmurze informatycz-
nej, korzysta z jej podstawo-
wych programow, wykorzystu-
je programy z chmury informa-
tycznej do redagowania tek-
stow, rysowania itp., korzysta
z dysku w chmurze do prze-
chowywania plikow, udostep-
nia dokumenty cztonkom ze-
spotu oraz nadaje im odpo-
wiednie uprawnienia do edycji
uruchamia system operacyjny
w wirtualnej maszynie, postu-
guje si¢ monitorem zasobow
systemu, instaluje wybrane,
potrzebne do pracy programy
za posrednictwem centrum
oprogramowania systemu
Linux, zna podstawowe cechy
systemu android, przeprowadza
selektywng aktualizacje syste-
mu, odrzucajac mniej znaczace
elementy oferowane przez
producenta, sprawnie postugu-

3 oraz:

umie korzysta¢ z kursow e-
learningowych, wie, jak zorga-
nizowac pracg zespotu w sieci,
podaje przyktady rozmaitych
stron z doktadnym okresleniem
ich rodzaju i przeznaczenia,
organizuje pracg zespotu

w chmurze informatycznej np.,
z wykorzystaniem kalendarza,
wykorzystuje chmurowe narze-
dzia do komunikowania si¢

w zespole w celu wspolnej,
realizacji projektu, przenosi
dokumenty z chmury do lokal-
nego komputera oraz edytuje,
dokumenty zaimportowane,
zarzadza praca zespotu wspol-
dzielacego dokument, korzysta
Z systemu operacyjnego uru-
chomionego w wirtualnej
maszynie i wie, jakie to tworzy
ograniczenia, zna i omawia
warstwowy model systemu
operacyjnego, postuguje si¢
podstawowymi poleceniami
systemowymi, takimi jak /s,
mkdir, rmdir, pwd, cd, wyko-
nywanymi za posrednictwem

S oraz:

zaklada ciekawe watki na
forach dyskusyjnych dotyczace
informatyki i odpowiada na
pytania forumowiczéw, kieruje
pracami zespotu przygotowuja-
cego 1 wybierajacego chmure
informatyczng do konkretnego
projektu, stosuje zaawansowa-
ne narzgdzia edytorow

z chmury informatycznej,
korzysta z r6znych chmur
informatycznych, w ktérych
przechowuje, edytuje

i wspotdzieli dokumenty, mo-
dyfikuje i sprawnie dobiera
parametry wirtualnej maszyny
w zalezno$ci od potrzeb uru-
chamianego w niej systemu,
korzysta z programow narzg-
dziowych systemu Linux,
wykorzystuje programy narzg-
dziowe do operacji na dyskach
twardych i ich konserwacji np.,
defragmentacji, usuwania
btednych wpisow, przywraca-
nia systemu itp, doktadnie
opisuje sposob transportu
informacji w sieciach kompute-
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ty i zasoby mozna udostgpniac
innym uzytkownikom sieci, -
zna podstawowe formaty prze-
sytanych informacji w sieciach
komputerowych, -uruchamia
odbidr internetowych stacji
radiowych

tyczne laczenie si¢ komputera
z wykryta siecig i Internetem,
konfiguruje podstawowe urza-
dzenia sieci bezprzewodowe;j,
access point i karty sieciowe,
uruchamia konsol¢ mmc Win-
dows, zna funkcje szablonow
zabezpieczen, udostgpnia

w sieci foldery z plikami za
pomoca opcji, udostgpniania
systemu Windows, odréznia
http od HTML, wie, na czym
polega transmisja strumieniowa
i jakie zastosowanie znajduje
RSS, wie, jakimi formatami
dzwigku postuguja si¢ interne-
towe stacje radiowe

je si¢ programami narzedzio-
wymi, w tym CCleaner, do
utrzymania odpowiedniego
stanu systemu operacyjnego —
kasuje niepotrzebne pliki,
naprawia btedy w rejestrach

i przywraca system od punktu
przywracania, poréwnuje oba
modele sieci informatycznych
1 opisuje roznice, umie opisacé
funkcje ramki i nagtoéwkow

i urzadzenia sieciowe

w modelu TCP/IP, uzywa
polecenia tracert i programu
diagnostycznego np., visualrou-
te lite edition do $ledzenia
drogi polaczenia sieciowego

z dowolng strong internetowa,
postuguje si¢ poleceniem ip-
config w celu odczytania pelnej
konfiguracji karty sieciowej
danego komputera, zabezpiecza
sie¢ bezprzewodowa

w dostgpnych standardach,

w tym WPA i WPA2

z zastosowaniem PSK, postu-
guje si¢ konsolag mmce systemu
Windows, tworzac szablony
zabezpieczen i odpowiednio
blokujac konta, dodaje przy-
stawki zwigkszajace mozliwo-
$ci MMC, wie, czym jest ser-
wer IIS, wlacza w systemie
internetowe ustugi informacyj-
ne, odczytuje dane udostepnio-
ne przez innego uzytkownika
w ramach dziatania serwera
1IS, wie, jak zabezpieczane s
pliki pdf z e-ksigzkami, odbiera
nagtéwki RSS za pomoca e-
mail i czytnikéw RSS np.,
paseczek, odbiera transmisje
strumieniowe w sieci,

terminala systemu Linux, prze-
prowadza defragmentacje
dysku komputera za pomoca
programu systemowego de-
fragmentator dysku, umie
opisa¢ funkcje ramki

1 naglowkow i urzadzenia
sieciowe w modelu TCP/IP,
umie okresli¢ adres sieci na
podstawie maski, postuguje si¢
poleceniem ping do sprawdze-
nia polaczenia sieciowego

z komputerem w sieci

i okreslenia adresu fizycznego
serwera dowolnej strony www
postuguje si¢ poleceniem ip-
config w celu odczytania petnej
konfiguracji karty sieciowej
danego komputera, konfiguruje
router i taczy za jego posred-
nictwem sie¢ lokalng

z Internetem, wykorzystuje
program diagnostyczny np.,
inssider do analizy ruchu

w sieci bezprzewodowej

1 ustalenia optymalnego kanatu,
chroni konta przez wielokrot-
nymi probami wpisywania
haset, udostepnia dane w sieci
za posrednictwem serwera IIS,
wykorzystuje transmisje stru-
mieniowe do nadawania audio
lub wideo w sieci za posrednic-
twem transmisji strumieniowej,

rowych TCP/IP, sprawnie
konfiguruje ustawienia routera
sieciowego dolaczonego do
Internetu, tworzy sie¢

z zastosowaniem przelaczni-
kow sieciowych, zmienia kana-
ly pracy sieci bezprzewodowej-
zmienia funkcje access pointa
na urzadzenie odbierajace
sygnat sieci, poznal i prezentuje
na lekcji zaawansowane opcje
konsoli mmc np., kreuje nowe
zadania, udostepnia strony
www z komputera za pomoca
IIS, wykorzystuje rozne pro-
gramy do emisji strumienio-
wych, wykorzystuje darmowe
serwery transmisji strumienio-
wych dla amatorskich rozgtosni
radiowych

Multimedia i sieci komputero-
we.

wymienia programy do tworze-
nia i obrobki grafiki, postugu-
je sie jednym z nich w celu
tworzenia wlasnych rysunkéw,
potrafi na kilka sposobow
umiesci¢ grafike w dokumencie
tekstowym np., oblaé rysunek

2 oraz:

zna sposoby reprezentacji
obrazu i dzwigku

w komputerze, zna mozliwosci
kilku wybranych programow
do edycji obrazu i do tworzenia
animacji, zapisuje plik graficz-

3 oraz:

rozroznia grafike wektorowa

i rastrowa, zna r6zne mozliwo-
$ci komputera w zakresie edy-
cji obrazu, dzwigku, animacji

i wideo, zna poj¢cia: RGB

i CMYK, potrafi stosowaé

3 oraz:

rozumie tworczy charakter
tworzenia grafiki, zna i stosuje
w praktyce zaawansowang
obrobke grafiki rastrowej, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi
potrafi zaznaczy¢ fragmenty

S oraz:

korzysta z profesjonalne;j litera-
tury dotyczacej przetwarzania
multimediow, potrafi samo-
dzielnie odkrywa¢ mozliwosci
programéw komputerowych

w zakresie montazu wideo, zna
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tekstem, wykonuje podstawowe
operacje na rysunku np., ska-
lowanie, kadrowanie, zna
urzadzenia multimedialne,
wymienia przykltadowe nazwy,
okresla ich ogélne przeznacze-
nie, w stopniu podstawowym
postuguje si¢ drukarka

i skanerem, po zeskanowaniu
zapisuje obraz w pliku

w domyslnym formacie, przy
uzyciu szablonu projektu two-
rzy prezentacj¢ sktadajaca si¢

z kilku slajdow, wstawia teksty
i obrazy, stosuje proste anima-
cje, zna ogolne zasady tworze-
nia prezentacji, potrafi dobraé
tto, atrybuty czcionek, odpo-
wiednio rozmiesci¢ tekst

i grafike na slajdzie, wymienia
przyktadowe programy do
projektowania i tworzenia stron
internetowych, potrafi wymie-
ni¢ podstawowe elementy,

z ktorych sklada si¢ strona
WWW, W stopniu podstawowym
postuguje si¢ wybranym pro-
gramem do tworzenia stron,
tworzy nieskomplikowang
strong np., z informacjami

o sobie samym, wstawia tytut,
formatuje tekst, umieszcza
obraz,

ny w roznych formatach (zna
zastosowanie poszczegdlnych
formatow, ich zalety i wady),
potrafi wybraé proste fragmen-
ty obrazu i wykona¢ na nich
rozne operacje, korzysta

z roznych urzadzen multime-
dialnych, zna ich dziatanie,
podaje ich przeznaczenie,
okresla pojecie: komputer
multimedialny, rozumie zasady
aczenia poszczegdlnych ele-
mentoéw multimedialnych np.,
obrazu z dzwigkiem, rozréznia
sposoby przygotowania prezen-
tacji wspomagajacej wystapie-
nie prelegenta oraz prezentacji
typu kiosk, wie, na czym pole-
ga dostosowanie tresci 1 formy
do rodzaju prezentacji, zna

i stosuje poprawne zasady
tworzenia prezentacji wspoma-
gajacej wystapienie prelegenta,
potrafi zaprojektowaé prezen-
tacj¢ wspomagajaca wlasne
wystapienie, postuguje si¢
szablonem projektu, wyszukuje
i gromadzi gotowe materiaty
(teksty i obrazy, dzwigk), kom-
ponuje uktad slajdow i ich
animacjg, stosuje zasady, pre-
zentowania pokazu slajdow,
zna zasady przygotowania
prezentacji do samodzielnego
przegladania przez odbiorcg
oraz prezentacji samourucha-
miajgcej si¢, wie, co to jest
jezyk znacznikow HTML,

i potrafi omowi¢ strukture pliku
w tym jezyku, zna podstawy
jezyka znacznikow HTML

i potrafi wykonac¢ prosta strong
na zadany przez nauczyciela
temat, z pomocg nauczyciela
projektuje wyglad strony,
planuje jej zawarto$¢ (teksty,
rysunki, dzwieki, animacje)

i umieszcza na niej ww., ele-
menty,

rézne narz¢dzia malarskie

i korekcyjne oraz wybrac¢ od-
powiedni tryb ich pracy, orien-
tuje sig, co to jest rozdziel-
czo$¢, ustala rozdzielczosé dla
skanowanych i edytowanych
obrazow, poshuguje si¢ spraw-
nie wybranymi urzadzeniami
multimedialnymi, potrafi zasto-
sowac zasady tworzenia multi-
mediow w projektowaniu stron
internetowych i prezentacji
multimedialnych, zna zasady
dziatania animacji, tworzy
wlasne animacje, zna i stosuje
metody projektowania ré6znych
rodzajow prezentacji, potrafi
zaprojektowaé prezentacje
wspomagajaca wlasne wysta-
pienie, wybiera temat, przygo-
towuje scenariusz, wyszukuje
oraz tworzy wlasne materiaty
(teksty i obrazy, dzwigk), kom-
ponuje uktad slajdéw i ich
animacjg, postuguje si¢ wido-
kiem sortowania slajdow,
stosuje zasady referowania
konkretnego tematu wspoma-
ganego prezentacja, zna

i stosuje zasady przygotowania
prezentacji do samodzielnego
przegladania przez odbiorcg
oraz prezentacji samourucha-
miajacej si¢, dodaje efekty
multimedialne: animacje, grafi-
ki, dzwigki, podktad muzyczny,
ustawia i testuje chronometraz,
stosuje hiperlacza, aktywnie
wspotpracuje z grupa przy
projektowaniu prezentacji,
potrafi samodzielnie zaprojek-
towa¢ wyglad strony, zna
reguty poprawnego projekto-
wania uktadu strony, m, in, dba
0 jej czytelnos¢ i przejrzystosc,
o poprawnos¢ redakcyjng

i merytoryczng oraz prawna
umieszczanych na niej tekstow
1 materiatdow, zna zaawansowa-
ne mozliwosci jezyka HTML:

obrazu nawet

o skomplikowanym ksztalcie,
potrafi zapisywac pliki multi-
medialne w r6znych formatach,
ze szczegblnym uwzglednie-
niem formatéw internetowych,
zna pojecia: filtr, histogram,
krzywa barw, potrafi zdefinio-
wac barwy i wykona¢ na nich
operacje, przeksztalca obraz -
geometrycznie i

z zastosowaniem filtrow, zna
pojecia: fotomontaz, warstwa
obrazu, maska, potrafi tworzy¢
przyktadowe fotomontaze,
potrafi pracowa¢ z warstwami
obrazu i retuszowaé obraz,
przygotowuje grafike na wlasna
strong internetowg lub do pre-
zentacji multimedialnej, opty-
malizuje pliki dla konkretnych
potrzeb, tworzy wlasna anima-
cje, taczy wideo, dzwiek, ani-
macje i obraz statyczny np.,

w programie do animacji
(flash) Iub programie do ob-
robki wideo, na gotowym,
poprawnie wykonanym przy-
ktadzie przedstawia zasady
tworzenia prezentacji multime-
dialnych, wyjasnia, na czym
polega dostosowanie tresci

i formy do rodzaju prezentacji,
wyjasnia réznice w zasadach
projektowania prezentacji
wspomagajacej wystapienie
prelegenta, prezentacji do
samodzielnego przegladania
przez odbiorce oraz prezentacji
samouruchamiajacej si¢, potrafi
organizowac prezentacje

w widoku konspektu, wykorzy-
stuje mozliwosci tworzenia
schematu organizacyjnego oraz
mozliwosci tworzenia wykre-
sOw, nagrywa narracje, po-
prawnie ustawia i testuje chro-
nometraz, stosuje hipertacza,
zZwraca uwage na réznice mie-
dzy opracowaniem prezentacji

metody przechwytywania
danych wideo, zna zasady
montazu filmu, potrafi wyko-
na¢ taki montaz, zna sposoby
udostepniania filmu innym
osobom oraz metody konwersji
migdzy réznymi formatami,
dodaje do prezentacji materiaty
ze skanera, aparatu cyfrowego
i kamery cyfrowej, publikuje
prezentacje w Internecie, dopa-
sowuje parametry konwersji do
formatu HTML, przygotowuje
materialy utatwiajace opraco-
wanie prezentacji np., wydruk
miniaturek slajdéw wraz

z notatkami, nagrywa narracj¢
i dodaje ja do prezentacji,
potrafi samodzielnie zapo-
znaé si¢ Z nowym programem
do tworzenia stron interneto-
wych, potrafi postugiwac si¢
jezykiem JavaScript

W tworzeniu tzw, stron dyna-
micznych, potrafi wykorzystaé
gotowe lub wiasne skrypty
serwerowe: PHP, CGI, PERL,
SSI, ASP, umie kreowac bazy
danych - np., MySQL -

w potlaczeniu z jezykami skryp-
towymi,
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tabele, ramki, style, zna sposo-
by publikowania stron

w Internecie oraz wady i zalety
tych sposobow,

za pomoca kreatora zawarto$ci
i szablonu projektu

a opracowaniem tzw., prezen-
tacji pustej, uczestniczy

w przygotowaniu w formie
projektow grupowych: prezen-
tacji do samodzielnego prze-
gladania przez odbiorcg oraz
samouruchamiajacej si¢, zna
sposoby umieszczania prezen-
tacji w Internecie, samodzielnie
korzysta z wybranego progra-
mu do tworzenia stron, potrafi
wykorzysta¢ nowo poznane
funkcje jezyka HTML, wyko-
rzystuje je do udoskonalenia
istniejacych juz, swoich wla-
snych stron, wlacza licznik
odwiedzin na stronie, dodaje
inne typowe elementy: forum,
ksiege gosci, zna podstawy
jezyka JavaScript, uzywa go
dla osiagnigcia nieskompliko-
wanych efektow wizualnych na
stronie, potrafi opublikowac
stron¢ w Internecie,

Podstawy algorytmiki
i programowania.

wie, co to jest algorytm, okresla
dane do zadania oraz wyniki,
zna podstawowe zasady gra-
ficznego prezentowania algo-
rytmoéw: podstawowe rodzaje
blokow, ich przeznaczenie

i sposoby umieszczania

w schemacie blokowym, potra-
fi narysowac¢ (odrgcznie) sche-
mat blokowy algorytmu linio-
wego, okresla sytuacje warun-
kowe, podaje przyktady zadan,
w ktorych wystepuja sytuacje
warunkowe, wie, na czym
polega powtarzanie tych sa-
mych operacji, potrafi omowic,
na przyktadzie, algorytm znaj-
dowania najmniejszego z trzech
elementow, potrafi zanalizowaé
przebieg algorytmu dla przy-
ktadowych danych i oceni¢

W ten sposob jego poprawnos$é,

2 oraz:

wymienia przyktady czynnosci
i dziatan w zyciu codziennym
oraz zadan szkolnych, ktore
uwaza si¢ za algorytmy, zna
pojecie specyfikacji zadania,
zna wybrane sposoby prezenta-
cji algorytmow, przedstawia
algorytm w postaci listy kro-
kow, tworzy schemat blokowy
algorytmu z warunkiem pro-
stym i petla, podczas rysowania
schematow blokowych potrafi
wykorzysta¢ autoksztalty

z edytora tekstu, korzysta (w
stopniu podstawowym)

z programu edukacyjnego do
symulacji dziatania algorytmu
skonstruowanego w postaci
schematu blokowego, potrafi
odr6zni¢ algorytm liniowy od
algorytmu z warunkami (z
rozgalezieniami), zna pojecie
iteracji i rozumie pojecie algo-

3 oraz:

okresla zalezno$ci miedzy
problemem, algorytmem

a programem komputerowym,
potrafi odpowiedzie¢ na pyta-
nie, czy istnieja dzialania, ktore
nie maja cech algorytmow,
przedstawia doktadna specyfi-
kacj¢ dowolnego zadania, zna
znaczenie i dziatanie instrukcji
symbolicznego jezyka progra-
mowania (pseudojezyka),
potrafi zapisac algorytm

z warunkami zagniezdzonymi
i petla w wybranej postaci,
potrafi skonstruowac algorytm
z warunkami zagniezdzonymi
i petla za pomoca programu
edukacyjnego, analizuje algo-
rytmy, w ktorych wystepuja
powtorzenia (iteracje), zna
sposoby zakonczenia iteracji,
okresla kroki iteracji, potrafi
zapisa¢ w wybranej notacji np.,

3 oraz:

zapisuje dowolny algorytm

w wybranej przez siebie postaci
(notacji), m, in,

w pseudojezyku, zapisuje
algorytmy z petla zagniezdzo-
na, potrafi przeprowadzi¢
szczegOtowa analiz¢ popraw-
nosci konstrukcji schematu
blokowego, analizuje dziatanie
algorytmu dla przyktadowych
danych, stosuje swobodnie
oprogramowanie edukacyjne
do graficznej prezentacji

1 analizy algorytmow, zna
metode "dziel i zwycigzaj",
algorytm generowania liczb
Fibonacciego, schemat Horne-
ra, omawia ich iteracyjna reali-
zacje¢ i potrafi przedstawic
jeden z nich w wybranej nota-
cji, zna inne algorytmy sorto-
wania np., kubetkowe, przez
wstawianie, zna przynajmniej

S oraz:

przestrzega zasad zapisu algo-
rytmow w zadanej postaci
(notacji), potrafi trafnie dobraé
do algorytmu sposob prezenta-
cji, stosuje poznane metody
prezentacji algorytméw

w opisie zadan (problemow)

z innych przedmiotéw szkol-
nych oraz r6znych dziedzin
zycia, potrafi samodzielnie
zapozna¢ si¢ z nowym progra-
mem edukacyjnym przezna-
czonym do konstrukcji schema-
tow blokowych, potrafi zapro-
ponowaé wilasny pseudojezyk
(posta¢ instrukcji i zasady
sktadni), rozumie doktadnie
technike rekurencji (znaczenie
stosu), potrafi oceni¢, kiedy
warto stosowac iteracje, a kiedy
rekurencjg, zna trudniejsze
algorytmy np., algorytm trwa-
lego matzenstwa, wieze Hanoi,
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rytmu iteracyjnego, podaje ich
przyktady, wie, od czego zale-
zy liczba powtodrzen, potrafi
omowi¢ algorytm porzadkowa-
nia elementéw (metoda przez
wybor) na praktycznym przy-
ktadzie np., wybierajac najwyz-
SZego ucznia z grupy, omawia

i analizuje wybrane techniki
sortowania w postaci gotowych
schematow blokowych, skon-
struowanych w programie
edukacyjnym, potrafi ocenic¢
poprawno$¢ dziatania algoryt-
mu i jego zgodno$¢ ze specyfi-
kacja, okreéla liczbg prostych
dziatan zawartych

w algorytmie,

algorytm sumowania n liczb,
algorytm obliczania silni, znaj-
dowania minimum w ciggu n
liczb, algorytm rozwiazywania
réwnania liniowego, zna itera-
cyjna posta¢ algorytmu Eukli-
desa, zna przynajmniej dwie
techniki sortowania np., babel-
kowe i przez wybdr, okresla
problemy, w ktérych wystepuje
rekurencja i podaje przyktady
"zjawisk rekurencyjnych" -
wzietych z zycia i zadan szkol-
nych, zna rekurencyjna realiza-
cje wybranego algorytmu np.,
silni, rozumie, co to jest ztozo-
nos$¢ algorytmu i potrafi okre-
$li¢ liczbg operacji wykonywa-
nych na elementach zbioru

w wybranym algorytmie sorto-
wania,

jeden algorytm numeryczny
np., obliczanie wartosci pier-
wiastka kwadratowego, wska-
zuje roznice miedzy rekurencja
a iteracja, zna rekurencyjna
realizacj¢ wybranych algoryt-
mow np., silni¢ i algorytm
Euklidesa, potrafi zamienié¢
algorytm zapisany iteracyjnie
na posta¢ rekurencyjna, potrafi
poréownac ztozonos¢ rdéznych
algorytmow tego samego zada-
nia dla tych samych danych,
wie, kiedy algorytm jest uni-
wersalny,

problem o$miu hetmandéw, zna
inne techniki sortowania np.,
sortowanie przez scalanie
ciggow i metodg szybka, potrafi
zapisa¢ je w r6znych notacjach
(réwniez w jezyku programo-
wania wysokiego poziomu),
zna inne algorytmy numerycz-
ne np., wyznaczanie miejsca
zerowego funkcji, korzysta
samodzielnie z dodatkowej
literatury, ocenia ztozono$¢
czasowg i pamieciowg algo-
rytmu, zna odpowiednie wzory,

Wybrane problemy algoryt-

miczne.

zna klasyfikacje jezykow pro-
gramowania, zna og6lng budo-
W¢ programu i najwazniejsze
elementy jezyka - stowa klu-
czowe, instrukcje, wyrazenia,
zasady skladni, potrafi zreali-
zowac prosty algorytm liniowy
w jezyku wysokiego poziomu;
potrafi skompilowaé

i uruchomi¢ gotowy program,
wymienia przyklady prostych
struktur danych, potrafi zade-
klarowa¢ zmienne typu liczbo-
wego (catkowite, rzeczywiste)
i stosowaé je w zadaniach,

2 oraz:

zapisuje program w czytelnej
postaci - stosuje wciecia, ko-
mentarze, rozumie pojecia:
implementacja, kompilacja,
uruchomienie, testowanie,
rozumie znaczenie i dziatanie
podstawowych instrukcji wy-
branego jezyka programowania
wysokiego poziomu, rozrdznia
i poprawia bledy kompilacji

i bledy wykonania, potrafi
zrealizowac algorytmy itera-
cyjne w jezyku wysokiego
poziomu, zna podstawowe
zasady poprawnego programo-
wania; testuje tworzone pro-
gramy; wie, jak unikng¢ pro-
blemow, takich jak np., zapg-
tlenie si¢ programu, wie, czym
jest zmienna w programie i co
oznacza przypisanie jej kon-
kretnej wartos$ci, rozrdznia
struktury danych: proste

i ztozone, podaje przyktady,
deklaruje typy zlozone,

3 oraz:

potrafi prezentowac ztozone
algorytmy (z podprogramami)
w wybranym jezyku progra-
mowania, zna rekurencyjne
realizacje prostych algoryt-
mow, rozumie i stosuje zasady
programowania strukturalnego,
wie, na czym polega roznica
pomigdzy przekazywaniem
parametrow przez zmienng

1 przez warto$¢ w procedurach,
wie, jakie znaczenie ma zasigg
dziatania zmiennej, rozumie
zasady postgpowania przy
rozwigzywaniu problemu me-
toda zstepujaca, zna zasady
dziatania wybranych algoryt-
mow sortowania, zna podsta-
wowe procedury graficzne,
potrafi narysowac na ekranie
wykres funkcji 1 podstawowe
figury geometryczne, potrafi
zastosowacé tancuchowy

i tablicowy typ danych

w zadaniach,

3 oraz:

wie, jaka jest roznica miedzy
jezykiem wysokiego poziomu
a jezykiem wewnetrznym;
potrafi okresli¢ role procesora

i pamigci operacyjnej

w dziataniu programéw, potrafi
realizowa¢ nawet bardzo zto-
zone algorytmy, stosowaé
procedury graficzne

w realizacji skomplikowanych
zadan - np., tworzy¢ wlasne
animacje, potrafi prezentowac
algorytmy rekurencyjne

w postaci programu; potrafi
zamieni¢ rozwigzanie iteracyj-
ne algorytmu na rekurencyjne,
zapisuje w postaci programu
wybrane algorytmy sortowania,
opracowuje zlozony program
w kilkuosobowej grupie - umie
podzieli¢ zadania, ustali¢ spo-
soby przekazywania danych
pomigdzy procedurami, zabez-
piecza tworzone programy
przed wprowadzeniem przez
uzytkownika btednych danych,
rozumie, na czym polega dobor
struktur danych do algorytmu,

S oraz:

ocenia efektywnos¢ dziatania
programu, wie, na czym polega
programowanie obiektowe

i zdarzeniowe, potrafi stosowac
techniki programowania dyna-
micznego lub programowania
obiektowego, zna i rozumie
podobienstwa i r6znice

w strukturze programu zapisa-
nego w roznych jezykach pro-
gramowania - w deklaracji
zmiennych i procedur,

w sktadni i zasadach dziatania
poszczegdlnych procedur,
sprawnie korzysta

z dodatkowe;j, fachowej litera-
tury, zna dynamiczne struktury
danych, potrafi zastosowaé
zmienne typu wskaznikowego
w zadaniach, zna struktury
listowe np., stos, kolejke, liste,
rozumie i potrafi zastosowac
typ obiektowy,
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potrafi zastosowa¢ strukturalny
typ danych,

Relacyjne bazy danych.

podaje obszary zastosowan baz
danych - na przyktadach

z najblizszego otoczenia -
szkoty, instytucji naukowych,
spotecznych i gospodarczych,
podaje przyktady programow
do tworzenia baz danych,
potrafi wykonaé podstawowe
operacje na bazie danych przy-
gotowanej w jednej tabeli
(wprowadzanie, redagowanie,
sortowanie, wyszukiwanie,
prezentacja), potrafi uporzad-
kowac¢ bazg rosnaco lub male-
jaco wedtug jednego lub kilku
pol, wyszukuje informacje

w bazie, korzystajac wylacznie
z gotowych kwerend i narzgdzi
wbudowanych do programu,
uczestniczy czynnie

w projekcie grupowym, wyko-
nujac proste zadania np.,
wprowadza dane do bazy i je
aktualizuje, bierze udziat

w testowaniu projektu,

2 oraz:

rozumie metody przetwarzania
danych na przykladzie gotowej
bazy danych, okresla podsta-
wowe pojecia (rekord, pole, typ
pola), samodzielnie tworzy

w jednej tabeli baz¢ danych,
sktadajacy si¢ z kilku pol roz-
nych typow, projektuje przy-
ktadowy formularz i raport,
potrafi wykonywac operacje
przetwarzania danych w bazie
sktadajace;j si¢ z kilku rekor-
dow, zna zasady przygotowania
korespondencji seryjnej, tworzy
samodzielnie kwerendy (proste
i ztozone), korzystajac

z wbudowanych do programu
narzedzi, zna wszystkie etapy
projektowania systemow in-
formatycznych, uczestniczy
czynnie w poszczegdlnych
etapach projektu, wykonujac
zlecone zadania szczegdtowe,

3 oraz:

projektuje relacyjna bazg da-
nych skladajaca si¢ z dwoch
tabel polaczonych relacja (na
zadany temat), projektuje for-
mularz i raport wedtug wska-
zowek nauczyciela, zna zasady
definiowania kluczy podsta-
wowych, drukuje wybrane
rekordy, formularze i raporty,
laczy informacje z bazy danych
z dokumentami innych progra-
mow np., edytora tekstu czy
arkusza kalkulacyjnego, zna
podstawowe konstrukcje jezyka
zapytan, wie, co to jest jezyk
SQL, potrafi przeanalizowac
przyktad zapytania utworzone-
go w jezyku SQL, z pomoca
nauczyciela potrafi zapisaé
prosta kwerende, korzystajac

z jezyka zapytan, wie, co to jest
system informatyczny, potrafi
omowi¢ zakres prac na kazdym
etapie, uczestniczy czynnie

w analizie systemu informacyj-
nego, przygotowuje dokumen-
tacje, pracuje przy projektowa-
niu tabel, formularzy

i raportow,

3 oraz:

potrafi wytlumaczy¢ pojecie
relacji, projektuje relacyjna
bazg danych sktadajaca si¢

z trzech lub wigkszej liczby
tabel, samodzielnie ustala
zawarto$¢ bazy (rodzaj infor-
macji), zna kilka rodzajow
formularzy i raportow, w tym
raporty w postaci wykresow,
umie zaprojektowac samo-
dzielnie wyglad formularza

1 raportu, zna poj¢cie indeksu,
odroéznia sortowanie od indek-
sowania, potrafi w tworzonej
bazie ustali¢ klucze indeksu,
zna zasady wyszukiwania
informacji w bazie

z wykorzystaniem jezyka zapy-
tan, potrafi zapisa¢ ztozone
kwerendy, korzystajac

z wybranej instrukcji np., SE-
LECT; stosuje jej gtoéwne
klauzule, wykonuje trudniejsze
prace zwiazane

z projektowaniem bazy, projek-
tuje ztozone kwerendy, formu-
larze, raporty, uczestniczy we
wadrazaniu systemu informa-
tycznego,

S oraz:

zna doktadnie wybrany pro-
gram do projektowania baz
danych, potrafi samodzielnie
zaprojektowac baze¢ danych,
korzystajac z wybranego na-
rzedzia (programu), projekt
bazy opiera na rzeczywistych
informacjach, aby mozna byto
wykorzystaé ja w praktyce np.,
w szkole czy w domu, sprawnie
korzysta z dodatkowe;j, facho-
wej literatury, opierajac si¢ na
profesjonalne;j literaturze,
potrafi samodzielnie zapisywac
ztozone kwerendy

z wykorzystaniem jezyka zapy-
tan, potrafi wystapi¢ w roli
koordynatora projektu, przy-
dziela zadania szczegotowe,
dba o ich prawidlowe wykona-
nie, nadzoruje pracg innych,
dba o dobra atmosferg

W grupie,




